
Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2016. Âûïóñê 3 (18)

101

ЭКСПЕРТИЗА И АНАЛИТИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ

НОВЫЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ: ВЗГЛЯД ЭКСПЕРТОВ 
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ СФЕРЫ

Ã.È. Áàõòóðèí, ãåí. äèð. ÔÃÁÍÓ ÍÈÈ ÐÈÍÊÖÝ, êàíä. òåõí. íàóê, bgi@extech.ru
À.Á. Ëîãóíîâ, ðóê. íàïð. Êîìïëåêñà R&D ÎÀÎ «ÐÒÈ», êàíä. âîåí. íàóê, ivlev.69@mail.ru
Í.À. Ìèðîíîâ, äèð. öåíòðà ÔÃÁÍÓ ÍÈÈ ÐÈÍÊÖÝ, êàíä. òåõí. íàóê, namir@extech.ru

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñîñòîÿíèÿ è 
ïåðñïåêòèâ èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé â îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìè-
êå è çà ðóáåæîì. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñàì ñòðóêòóðèçàöèè íîâûõ òåõíîëîãèé 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà. Íî-
âûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñïåöèôè÷åñêàÿ îáëàñòü 
íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, òðàíñëèðóþùàÿ äîñòèæåíèÿ ïî ïðèîðèòåòíûì íà-
ïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, à òàêæå ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè êðèòè÷åñêèõ 
òåõíîëîãèé â ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ è óñëóã.
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Ââåäåíèå
Âàæíûì óñëîâèåì ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííîé ýêîíîìèêè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé 

ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû è ïîâûøåíèå íà ýòîé îñíîâå ãëîáàëüíîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòè, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû ÿñíî îñîçíàåòñÿ â Ðîññèè. 
Ïîâûøåííîå âíèìàíèå ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è êîðïîðàòèâíîãî ñåêòîðà óäåëÿåòñÿ èí-
òåíñèôèêàöèè âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ, èííîâàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé [1]. Ïðèíÿòû ðàçíûå îïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîñòè òàêèõ òåõíîëîãèé: «ïåð-
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ñïåêòèâíûå ïðîèçâîäñòâåííûå», «ïðîðûâíûå ïðîèçâîäñòâåííûå», «íîâûå ïðîèçâîäñòâåí-
íûå» [2]. Â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî ôàêòîðà, îáúåäèíÿþùåãî òàêèå, â öåëîì î÷åíü ðàçíûå, 
òåõíîëîãèè, âûñòóïàåò èõ îðèåíòàöèÿ íà óëó÷øåíèå ñòðóêòóðû ïðîèçâîäñòâà, ñîçäàíèå íî-
âûõ ðûíêîâ è îòðàñëåé, ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è êà÷åñòâà òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. Òî 
åñòü, ýòè òåõíîëîãèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ è âíåäðÿþòñÿ èìåííî äëÿ íóæä ïðîèçâîäñòâà è ïî-
òåíöèàëüíî ñèëüíî âîñòðåáîâàíû îòðàñëÿìè ýêîíîìèêè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðÿäå ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ è ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí ïðèíèìàþòñÿ 
øèðîêîìàñøòàáíûå ïðîãðàììû ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ òàêèõ òåõíîëîãèé â ðàçëè÷íûõ ñåêòî-
ðàõ ïðîìûøëåííîñòè. Îñîáåííî îò÷åòëèâî ýòè òðåíäû ïðîñìàòðèâàþòñÿ â ÑØÀ, Êèòàå, 
îòäåëüíûõ åâðîïåéñêèõ ãîñóäàðñòâàõ, ÅÑ â öåëîì. Â íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñôåðå Ðîññèè 
òàêæå íàêîïëåí îïûò, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ âûñòðàèâàíèÿ íîâûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ òåõíîëîãèé [2].

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ è 
ïåðñïåêòèâ âíåäðåíèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé. Àêöåíò ñäåëàí íà îáîáùåíèè 
ìíåíèé îòå÷åñòâåííûõ ýêñïåðòîâ. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñó ñòðóêòóðèçàöèè òà-
êèõ òåõíîëîãèé äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ. Ìåòîäî-
ëîãè÷åñêîé îñíîâîé ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû êëàññè÷åñêèå, äåòàëüíî ïðîðàáî-
òàííûå â ÍÈÓ ÂØÝ ïîäõîäû ê ïîäãîòîâêå Äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà âàæíåéøèõ íàïðàâëå-
íèé íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [3]. Ïðè ýòîì òåðìèíû «ïå-
ðåäîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè» è «íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè» óïîòðåá-
ëÿþòñÿ êàê ñèíîíèìû.

Îïðåäåëåíèå íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé – îòå÷åñòâåííûå ïîäõîäû è ñòàòèñòè÷å-
ñêèå íàáëþäåíèÿ

Òåðìèí «íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè» (ÍÏÒ) èëè «ïåðåäîâûå ïðîèçâîäñòâåí-
íûå òåõíîëîãèè» ââåäåí â Ðîññèè ïîñòàíîâëåíèåì Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé 
ñòàòèñòèêè îò 7 íîÿáðÿ 2006 ã. ¹ 63 «Îá óòâåðæäåíèè Ïîðÿäêà çàïîëíåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ 
ôîðì ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ ¹ 1 – òåõíîëîãèè «Ñâå-
äåíèÿ î ñîçäàíèè è èñïîëüçîâàíèè ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäíûõ òåõíîëîãèé». Â ýòó êàòåãîðèþ 
âêëþ÷åíû «òåõíîëîãèè è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, âêëþ÷àþùèå ìàøèíû, àïïàðàòû, îáî-
ðóäîâàíèå è ïðèáîðû, îñíîâàííûå íà ìèêðîýëåêòðîíèêå èëè óïðàâëÿåìûå ñ ïîìîùüþ êîì-
ïüþòåðà è èñïîëüçóåìûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, ïðîèçâîäñòâå èëè îáðàáîòêå ïðîäóêöèè» [4]. 
Îñíîâíûå ãðóïïû íàáëþäàåìûõ ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé è èõ ñîñòàâ ïðè-
âåäåíû â òàáë. 1.

Ïðè ýòîì íîâûìè òåõíîëîãèÿìè â Ðîññèè (êîä 01) èëè çà ðóáåæîì (êîä 02) ñ÷èòàþòñÿ 
òåõíîëîãèè, íå èìåþùèå, ñîîòâåòñòâåííî, îòå÷åñòâåííûõ èëè çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ [4]. 
Ïðèíöèïèàëüíî íîâûìè ñ÷èòàþòñÿ òåõíîëîãèè (êîä 03), ñîçäàííûå âïåðâûå, íå èìåþùèå 
îòå÷åñòâåííûõ èëè çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ, îáëàäàþùèå êà÷åñòâåííî íîâûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè, îòâå÷àþùèìè òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ èëè ïðåâîñõîäÿùèìè åãî [4]. Îíè 
áàçèðóþòñÿ íà êðóïíûõ ïèîíåðíûõ èëè (è) âûñîêîðåçóëüòàòèâíûõ èçîáðåòåíèÿõ. 

Î ñîñòîÿíèè ðàçðàáîòîê è âíåäðåíèè ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé ñâèäå-
òåëüñòâóþò äàííûå ñòàòèñòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Òàê, â ïåðèîä ñ ñåðåäèíû 2000-õ ãîäîâ 
îòå÷åñòâåííàÿ ýêîíîìèêà äåìîíñòðèðîâàëà ðàñòóùóþ äèíàìèêó ïî ñîçäàíèþ ïåðåäîâûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé (òàáë. 2) [5, 6]. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàìåòèëàñü òåí-
äåíöèÿ ïîñòåïåííîãî ïåðåõîäà ýêîíîìèêè íà íîâûé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà 
(ïðè ñîõðàíåíèè íåâûñîêèõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðàçâèòûìè ñòðàíàìè ìàñøòàáîâ âíå-
äðåíèÿ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé). Ïðè ýòîì ëèøü îêîëî 60 % ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
òåõíîëîãèé ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ó íàñ â ñòðàíå áåç íàðóøåíèÿ ïðàâ íà ïðîìûøëåííóþ 
ñîáñòâåííîñòü (òàáë. 3) [5, 6]. Ïðåîáëàäàþò òàêèå íàïðàâëåíèÿ, êàê ïðîèçâîäñòâî, îáðàáîò-
êà è ñáîðêà (îñíîâíîå); ïðîåêòèðîâàíèå è èíæèíèðèíã; àïïàðàòóðà àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
íàáëþäåíèÿ (êîíòðîëÿ); ñâÿçü è óïðàâëåíèå.
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Ò à á ë è ö à  1

Îñíîâíûå ãðóïïû ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé

Êî-
äû

Íàèìåíîâàíèå Ñîñòàâ

1
Ïðîåêòèðîâàíèå è èíæèíè-
ðèíã, âêëþ÷àÿ êîìïüþòåðíîå 
ïðîåêòèðîâàíèå

Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðîâ ñ öåëüþ èçîáðàæåíèÿ è ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èëè ïðîäóêöèè, àíàëèçà è òåñòè-
ðîâàíèÿ ñïðîåêòèðîâàííîé ïðîäóêöèè èëè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé

2
Ïðîèçâîäñòâî, îáðàáîòêà è 
ñáîðêà

Óïðàâëÿåìîå êîìïüþòåðàìè èëè ìèêðîïðîöåññîðàìè îáîðó-
äîâàíèå ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé îáðàáîòêîé ìàòåðèàëîâ îä-
íèì èëè áîëüøèì ÷èñëîì ñïîñîáîâ è ñáîðêîé êîíå÷íîé 
ïðîäóêöèè â îäèí èëè áîëüøåå ÷èñëî ïðèåìîâ

3
Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêà ìàòåðèàëîâ è 
äåòàëåé

Îáîðóäîâàíèå è òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà ñ êîìïüþòåðíûì èëè 
ìèêðîïðîöåññîðíûì óïðàâëåíèåì, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ 
îïåðàöèé, õðàíåíèÿ è ñêëàäèðîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ, äåòàëåé 
èëè ãîòîâîé ïðîäóêöèè 

4

Àïïàðàòóðà àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî íàáëþäåíèÿ è/èëè êîí-
òðîëÿ ïîñòóïàþùèõ ìàòåðèà-
ëîâ, òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà, ãîòîâûõ èçäåëèé (êî-
íå÷íîãî ïðîäóêòà)

Àïïàðàòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç àâòîìàòèçèðîâàííîãî èçìåðèòåëü-
íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (äàò÷èêà) è èíôîðìàöèîííûõ âèäåî-
ñèñòåì (ñèñòåì òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ)

5 Ñâÿçü è óïðàâëåíèå

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûõ ñåòåé äëÿ îáìåíà òåõíè÷åñêîé, ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîð-
ñêîé, òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè 
ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ïðåäïðèÿòèÿ, ñ ñóáïîäðÿä-
÷èêàìè, ïîñòàâùèêàìè è/èëè ïîòðåáèòåëÿìè (êëèåíòàìè)

6
Ïðîèçâîäñòâåííàÿ èíôîðìà-
öèîííàÿ ñèñòåìà

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà, ïðèìåíÿåìàÿ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ 
è óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè ðåñóðñàìè

7

Èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå 
è êîíòðîëü ñ èñïîëüçîâàíèåì 
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà 
è/èëè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì

Ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîèçâîäñòâî, â êîòîðîì âñå 
ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû èíòåãðèðîâàíû 
â åäèíóþ ñèñòåìó, è êîòîðîå óïðàâëÿåòñÿ öåíòðàëèçîâàíî ñ 
ïîìîùüþ ãëàâíîãî êîìïüþòåðà öåõà èëè ïðåäïðèÿòèÿ 

Ò à á ë è ö à  2

Ñîçäàíèå ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé ïî âèäàì

Íàèìåíîâàíèå ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé
Ãîäû

2000 2005 2007 2010 2011 2012
Êîëè÷åñòâî òåõíîëîãèé

Ïðîåêòèðîâàíèå è èíæèíèðèíã 165 138 177 216 316 305
Ïðîèçâîäñòâî, îáðàáîòêà è ñáîðêà 281 291 365 383 405 548
Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ òðàíñïîðòèðîâêà ìàòåðèàëîâ è äåòàëåé 20 9 8 18 24 23
Àïïàðàòóðà àâòîìàòèçèðîâàííîãî íàáëþäåíèÿ è/èëè êîíòðîëÿ 76 91 110 116 128 121
Ñâÿçü è óïðàâëåíèå 90 57 67 70 154 204
Ïðîèçâîäñòâåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà 18 21 14 20 51 60
Èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå è êîíòðîëü 38 30 39 41 60 62
Âñåãî 688 637 780 864 1138 1323
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Êàê ïîêàçûâàþò ïðèâåäåííûå äàííûå, òåíäåíöèÿ ê ðîñòó êîëè÷åñòâà ñîçäàííûõ ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûõ òåõíîëîãèé íå óñòîé÷èâà (òàáë. 3). Èíòåíñèâíîñòü èõ ñîçäàíèÿ â 2010–2012 ãã. 
îñòàâàëàñü ïðèìåðíî íà óðîâíå 2009 ã. Ðîñò ïðîèçîøåë çà ñ÷åò òåõíîëîãèé, íîâûõ äëÿ 
Ðîññèè. Îíè ñîñòàâèëè 86 % îáùåãî ÷èñëà ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé. Ýòî 
ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ äîëè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíîëîãèé â îáùåì ÷èñëå ïåðåäîâûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé [6, 7].

Ôàêòè÷åñêàÿ äîëÿ ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàííûõ â Ðîññèè, â îá-
ùåì ÷èñëå èñïîëüçóåìûõ òåõíîëîãèé ñ ðàçíûìè ñðîêàìè âíåäðåíèÿ íå ïðåâûøàåò 5–10 %; 
ñîîòâåòñòâåííî çàðóáåæíûå ïåðåäîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè â ýòîì ìàññèâå ñî-
ñòàâëÿþò 90–95 %. Òàêîå ñîîòíîøåíèå îòðàæàåò âûñîêóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü 
Ðîññèè îò äðóãèõ ñòðàí [7]. 

Îïðåäåëåíèå íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé – çàðóáåæíûå ïîäõîäû
Ïåðñïåêòèâíîå ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî, íàïðèìåð, â ÑØÀ (ïî äàííûì Ñîâåòà ïðè 

Ïðåçèäåíòå ÑØÀ ïî íàóêå è òåõíîëîãèÿì, President’s Council of Advisors on Science and 
Technology – PCAST) îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü óñèëèé, êàæäîå èç êîòîðûõ: à) îñíî-
âûâàåòñÿ íà ãëóáîêîì âíåäðåíèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ïåðåäîâîãî ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, âûñîêîòî÷íûõ äàò÷èêîâ è ñåòåé 
è/èëè; á) èñïîëüçóåò ïåðåäîâûå ìàòåðèàëû è íîâûå âîçìîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñ íàó÷íûìè 
äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè ôèçèêè, áèîëîãèè, õèìèè (íàïðèìåð, íàíîòåõíîëîãèÿìè). Òàêîå 
ïðîèçâîäñòâî âêëþ÷àåò â ñåáÿ êàê íîâûå ñïîñîáû ïðîèçâîäñòâà ñóùåñòâóþùèõ ïðîäóêòîâ, 
òàê è ïðîèçâîäñòâî íîâûõ ïðîäóêòîâ, âûïóñêàåìûõ íà îñíîâå ïåðñïåêòèâíûõ, ïåðåäîâûõ 
òåõíîëîãèé (advanced manufacturing technologies) [8].

Èñõîäÿ èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ, ÍÏÒ ïîäðàçóìåâàþò:
– âíåäðåíèå íîâûõ ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà ñóùåñòâóþùèõ ïðîäóêòîâ è/èëè ïðîèçâîäñòâî 

íîâûõ ïðîäóêòîâ, âûïóñêàåìûõ íà îñíîâå ïåðñïåêòèâíûõ, ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé (èíôîðìà-
òèçàöèÿ, àâòîìàòèçàöèÿ, âûñîêîòî÷íûå èçìåðåíèÿ è îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ);

– èñïîëüçîâàíèå ïåðåäîâûõ ìàòåðèàëîâ è íîâûõ âîçìîæíîñòåé ïðîèçâîäñòâà, ñâÿçàííûõ 
ñ íàó÷íûìè äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè ôèçèêè, áèîëîãèè, õèìèè. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñïåöèàëüíî çàíèìàâøèéñÿ âîïðîñîì îïðåäåëåíèÿ íîâûõ ïðîìûø-
ëåííûõ òåõíîëîãèé Èíñòèòóò àíàëèçà âîåííûõ ïðîáëåì ÑØÀ (Institute for Defense Analyses) 
â äîêëàäå «Íîâûå ãëîáàëüíûå òåíäåíöèè â ïåðåäîâîì ïðîèçâîäñòâå» (Emerging Global Trends 
in Advanced Manufacturing) íàìåðåíî èñïîëüçóåò ðàñøèðåííîå (óíèâåðñàëüíîå) ïîíÿòèå «ïå-
ðåäîâîå ïðîèçâîäñòâî», îõâàòûâàþùåå áîëüøèíñòâî àñïåêòîâ äàííîé òåìàòèêè – ýòî ïðî-
èçâîäñòâî, îñíîâàííîå íà óëó÷øåííûõ ñóùåñòâóþùèõ è/èëè ñïåöèàëüíî ñîçäàâàåìûõ íîâûõ 
ìàòåðèàëàõ, èçäåëèÿõ è ïðîöåññàõ, ïîñðåäñòâîì âíåäðåíèÿ äîñòèæåíèé íàóêè, òåõíèêè, âû-
ñîêîòî÷íûõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, èíòåãðèðîâàííûõ ñ ðàáî÷åé ñèëîé âûñîêîé 

Ò à á ë è ö à  3

Äèíàìèêà ñîçäàíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé

Ïîêàçàòåëü
Ãîäû

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Êîëè÷åñòâî

Чèñëî ñîçäàííûõ ïåðåäîâûõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ òåõíîëîãèé

673 735 780 787 789 864 1138 1323

Èç íèõ îáëàäàþò ïàòåíòíîé ÷èñòîòîé, % 46,3 55,2 51,4 60,9 55,8 60,9 58,8 59,4
Чèñëî ñîçäàííûõ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé

60 52 75 45 105 102 110 135

Äîëÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíîëîãèé, % 9,4 7,1 9,6 5,7 13,3 11,8 9,6 10,2
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ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, èííîâàöèîííûì áèçíåñîì èëè îðãàíèçàöèîííûìè ìîäåëÿìè [9]. Àìåðè-
êàíñêèå ýêñïåðòû óâåðåíû, ÷òî äàííîå îïðåäåëåíèå åäèíî êàê äëÿ òðàäèöèîííûõ, òàê è äëÿ 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè. 

Â Åâðîïåéñêîì Ñîþçå ïåðåäîâûå ïðîìûøëåííûå òåõíîëîãèè ðàññìàòðèâàþò â ðàìêàõ 
êëþ÷åâûõ ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé (key enabling technologies) êàê ïîäìíîæåñòâî ïîñëåä-
íèõ. Îíî âêëþ÷àåò âñå òåõíîëîãèè, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþò òåìïû ïðîèçâîäñòâà, 
ñíèæàþò ñòîèìîñòü èëè ðàñõîäîâàíèå ìàòåðèàëîâ, óëó÷øàþò îïåðàöèîííóþ òî÷íîñòü, à 
òàêæå ñïîñîáñòâóþò óìåíüøåíèþ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. ÍÏÒ èäåíòèôèöèðóþòñÿ 
÷åðåç êîìáèíàöèþ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé è ìåòîäèê, íàöåëåííûõ íà óëó÷øåíèå ïðîöåññîâ 
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Òàêèå òåõíîëîãèè âêëþ÷àþò, íàðÿäó ñ äðóãèìè, òåõíîëîãèè 
ìàòåðèàëîâåäåíèÿ; ýëåêòðîííûå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè; ìåòðîëîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè; 
ëîãèñòè÷åñêèå òåõíîëîãèè [10]. Òàêèì îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ øåñòàÿ êîìïëåêñíàÿ ãðóïïà 
êëþ÷åâûõ ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé (Key Enabling Technologies, KET), ïîìèìî ôîòîíèêè, 
íàíîòåõíîëîãèé, íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ìèêðî-, íàíîýëåêòðîíèêè, áèîòåõíîëîãèé [11]. 

Ãëàâíûì òðåíäîì ðàçâèòèÿ ÍÏÒ â ïîñëåäíèå 40 ëåò ñïåöèàëèñòû Åâðîñîþçà ñ÷èòàþò 
âíåäðåíèå â ïðîèçâîäñòâî èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è àâòîìàòèçàöèþ. 

Îöåíêè ýêñïåðòîâ ÑØÀ â îáëàñòè íàèáîëåå çíà÷èìûõ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíî-
ëîãèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1 [9], à åâðîïåéñêèõ ýêñïåðòîâ – íà ðèñ. 2 [10].

Ðèñ. 1. Çíà÷èìîñòü íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, ìíåíèÿ àìåðèêàíñêèõ ýêñïåðòîâ
1 – òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ è òî÷íîãî çîíäèðîâàíèÿ; 2 – íàíîïðîèçâîäñòâî; 3 – èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè; 4 – íàíîìàòåðèàëû; 5 – ýíåðãîýôôåêòèâíîå ïðîèçâîäñòâî; 6 – ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ, 
7 – íåïðåðûâíûé êîíòðîëü ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ; 8 – ãèáêàÿ ýëåêòðîíèêà; 9 – óïðàâëåíèå òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè; 10 – àäàïòèâíîå óïðàâëåíèå; 11 – íàíåñåíèå ïîêðûòèé; 12 – êåðàìè÷åñêîå 
ïðîèçâîäñòâî; 13 – òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ; 14 – ìîäåëèðóþùàÿ è èñïûòàòåëüíàÿ èíôðàñòðóêòó-
ðà; 15 – áèîïðîèçâîäñòâî; 16 – áèîòîïëèâî; 17 – ãåíîìèêà ìàòåðèàëîâ; 13 – îïòîýëåêòðîíèêà; 19 – ïðå-
öèçèîííàÿ îáðàáîòêà; 20 – ëåãêèå ìàòåðèàëû; 21 – àääèòèâíîå ïðîèçâîäñòâî; 22 – ïðîìûøëåííàÿ ðîáî-
òîòåõíèêà; 23 – ìåäèöèíñêèå ïðèáîðû è êëèíè÷åñêàÿ ìåäèöèíà íà áàçå íàíîòåõíîëîãèé; 24 – êîíñòðóê-
öèîííàÿ êåðàìèêà; 25 – êîìïîçèöèîííàÿ ñáîðêà; 26 – âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ îáðàáîòêà; 27 – ìîáèëüíàÿ 
ðîáîòîòåõíèêà; 23 – ïðîâîäÿùèå ñòðóéíûå òåõíîëîãèè; 29 – âûñîêîñêîðîñòíîå ñìåøèâàíèå; 30 – òåõíè-
÷åñêîå ðåàãèðîâàíèå; 31 – òåõíîëîãèè ñåïàðàöèè; 32 – òåõíîëîãèè ñòðóéíîé îáðàáîòêè ìåòàëëîâ; 33 – âû-
ñîêîýôôåêòèâíàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ðåêóïåðàöèÿ òåïëîòû
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Ðèñ. 2. Ïåðåäîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè â Åâðîñîþçå

Ñðàâíåíèå è îáîáùåíèå èçëîæåííûõ ïîäõîäîâ ê ñòðóêòóðèçàöèè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ òåõíîëîãèé, èñïîëüçóåìûõ Ðîññèåé, ÑØÀ è Åâðîñîþçîì áûëî ïîäðîáíî ïðîâåäåíî 
È. Äåæèíîé è À. Ïîíîìàðåâûì â ðàáîòå «Ïåðñïåêòèâíûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè: 
íîâûå àêöåíòû â ðàçâèòèè ïðîìûøëåííîñòè» [12]. Ïðåäëîæåííûå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ 
è êëàññèôèêàöèè òàêèõ òåõíîëîãèé âçÿòû çà îñíîâó â íàñòîÿùåé ñòàòüå. Òàê, «ïåðñïåêòèâ-
íûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè îïðåäåëÿþòñÿ êàê êîìïëåêñ ïðîöåññîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
è èçãîòîâëåíèÿ íà ñîâðåìåííîì òåõíîëîãè÷åñêîì óðîâíå êàñòîìèçèðîâàííûõ (èíäèâèäóà-
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ëèçèðîâàííûõ) ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ (òîâàðîâ) ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè, ñòîèìîñòü êîòîðûõ 
ñîïîñòàâèìà ñî ñòîèìîñòüþ òîâàðîâ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå â ñòðàíàõ c äåøå-
âîé ðàáî÷åé ñèëîé» [12]. 

Îïèðàÿñü íà ýòîò ïîäõîä, áûëè âûäåëåíû ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû íîâûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ òåõíîëîãèé (ðèñ. 3): 

1. Ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ èçäåëèé.
2. Íîâûå ìàòåðèàëû è êîìïîçèöèè (êîíñòðóêöèè) èç ìàòåðèàëîâ.
3. Ãèáêèå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì.
4. Èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ôîðìèðîâàíèå èçäå-

ëèé ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè. 
5. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé

Ýëåìåíòû ñòðóêòóðû ÍÏÒ ïðè ýòîì îêàçûâàþòñÿ èíâàðèàíòû ê ïðîèçâîäñòâó ïðîäóêöèè 
â êîíêðåòíîé îòðàñëè è ìîãóò áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíû.

Îïðîñ ýêñïåðòîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðû: îðãàíèçàöèÿ è ìåòîäîëîãèÿ
Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïðåäëîæåííîé ñòðóêòóðèçàöèè íàïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâè-

òèÿ «Íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè» è ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ àíàëèòè÷åñêîé îñíîâû äëÿ 
ôîðìèðîâàíèÿ ïðèîðèòåòîâ ïîääåðæêè îòå÷åñòâåííûõ ÍÏÒ â ôåâðàëå–ìàðòå 2014 ã. áûë 
ïðîâåäåí ýêñïðåññ-îïðîñ ýêñïåðòîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðû, àêêðåäèòîâàííûõ â Ôåäå-
ðàëüíîì ðååñòðå ýêñïåðòîâ Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè (ÔÐÝ). Îñíîâíîé çàäà÷åé îïðîñà ñòàëî 
îáîáùåíèå ýêñïåðòíûõ ïðåäëîæåíèé î ñòðóêòóðèçàöèè ïðîáëåìàòèêè íîâûõ ïðîèçâîäñò-
âåííûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå îá óðîâíå è òåíäåíöèÿõ èõ ðàçâèòèÿ.

Ýêñïðåññ-îïðîñ áûë ïðîâåäåí ÷åðåç àíêåòèðîâàíèå ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, àêêðåäèòî-
âàííûõ â ÔÐÝ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñóæäåíèé ýêñïåðòîâ ÔÐÝ áûë ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí øàá-
ëîí àíàëèòè÷åñêîãî äîêóìåíòà, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ðàñøèðåííûé âàðèàíò îïðîñíîãî 
ëèñòà ïî èçó÷àåìîé òåìå. 

Øàáëîí ýêñïðåññ-îïðîñà áûë ðàçìåùåí íà ïåðñîíàëüíîé ñòðàíèöå ýêñïåðòîâ Ôåäåðàëüíîãî 
ðååñòðà íà ñàéòå reestr.extech.ru äëÿ çàïîëíåíèÿ â ðåæèìå óäàëåííîãî äîñòóïà. Ýòîò ìåòîä 
áûë ðàíåå íåîäíîêðàòíî àïðîáèðîâàí è ïðèìåíÿåòñÿ â ðàáîòå ñ ýêñïåðòàìè Ôåäåðàëüíîãî 
ðååñòðà ïðè îïðåäåëåíèè ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ òåìàòè÷åñêèõ 
íàïðàâëåíèé. Îí â öåëîì íå îòëè÷àåòñÿ îò ìåòîäîâ Ôîðñàéò-èññëåäîâàíèé ïðè ðàáîòå ñ 
ñåòåâûì ñîîáùåñòâîì ýêñïåðòîâ [13].
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Â øàáëîíå áûëî ïðåäëîæåíî ñôîðìóëèðîâàòü ýêñïåðòíîå ìíåíèå ïî:
– ñòðóêòóðå ïðîáëåìàòèêè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé;
– àêòóàëüíûì äëÿ ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòè íàïðàâëåíèÿì ïðèìåíåíèÿ íî-

âûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé;
– ñîñòîÿíèþ ðàáîò ïî ðàçâèòèþ âàæíûõ ýëåìåíòîâ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé 

â Ðîññèè è çà ðóáåæîì;
– ìåðàì è ìåõàíèçìàì ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ òåõíîëîãèé. 
Îòâåòû ýêñïåðòîâ îôîðìëÿëèñü â âèäå ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî åäèíîãî àíàëèòè÷å-

ñêîãî äîêóìåíòà.
Â ýêñïðåññ-îïðîñå, ïðîâåäåííîì ÐÈÍÊÖÝ, ïðèíÿëè ó÷àñòèå 79 âûñîêîêâàëèôèöèðî-

âàííûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ èç 62 íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ îðãàíè-
çàöèé è ÂÓÇîâ (â òîì ÷èñëå íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé – 24, èç íèõ 14 àêàäåìè÷åñêèå èíñòèòóòû; 
37 ÂÓÇîâ; 1 ïðîìûøëåííàÿ êîìïàíèÿ). Â ñîñòàâ ýêñïåðòíîãî ïóëà âîøëè: 1 àêàäåìèê ÐÀÍ, 
56 äîêòîðîâ íàóê, 35 ïðîôåññîðîâ, è 23 êàíäèäàòà íàóê. 

Ñîñòàâ ýêñïåðòíîãî ïóëà ïî îðãàíèçàöèÿì (ëèøü 1 ýêñïåðò îò ïðîìûøëåííîñòè) îáúÿñ-
íÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè ôîðìèðîâàíèÿ Ôåäåðàëüíîãî Ðååñòðà, â êîòîðûé ïðèâëåêàþòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî ïðåäñòàâèòåëè èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé è âóçîâ. 

Ñîñòàâ ýêñïåðòíîãî ïóëà ïî ïðèîðèòåòíûì îáëàñòÿì ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõ-
íèêè ðàñïðåäåëèëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

– èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû – 14 %;
– áèîòåõíîëîãèè, ìåäèöèíà è çäðàâîîõðàíåíèå – 13 %; 
– íîâûå ìàòåðèàëû è íàíîòåõíîëîãèè – 20 %;
– òðàíñïîðòíûå è êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû – 9 %; 
– ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå – 14 %;
– ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è ýíåðãîñáåðåæåíèå – 30 %.
Ýêñïåðòû îòìå÷àþò, ÷òî âûáîð êëàññèôèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ñâÿçàí ñ 

âîïðîñàìè àíàëèçà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé è íàïðàâëåíèé èíòåãðàöèè ðîññèé-
ñêèõ êîìïàíèé â ãëîáàëüíûå ðûíêè, êîîïåðàöèè íàóêè è áèçíåñà, âîñòðåáîâàííîñòè íàó÷-
íûõ ðàçðàáîòîê. Ïðè ýòîì â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå ñóùåñòâóþò óñòîÿâøèåñÿ ïîäõîäû ê 
ãðóïïèðîâêå (êëàññèôèêàöèè) ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé: òðàäèöèîííàÿ äëÿ òåõíèêè ïî 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè; îòðàñëåâàÿ (ÃÐÍÒÈ); ïî âêëàäó â êîíå÷íûé ïðîäóêò, ïî ïîëîæåíèþ â 
ïðîèçâîäñòâåííîì öèêëå è ò. ï. 

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè è îáîáùåíèÿ ïðåäëîæåíèé, èçëîæåííûõ â àíàëèòè÷åñêèõ äîêó-
ìåíòàõ, ïîëó÷åííûõ îò ýêñïåðòîâ ÔÐÝ, áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî äåòàëüíóþ êëàññèôè-
êàöèþ òåõíîëîãèé öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü ïî ñëåäóþùèì âîñüìè ïðèçíàêàì:

– îòðàñëü ïðèìåíåíèÿ;
– ñòåïåíü íîâèçíû;
– äèíàìèêà ðàçâèòèÿ;
– ñôåðà ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè;
– íàçíà÷åíèå; 
– îòíîøåíèå ê ðåñóðñàì;
– óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè;
– êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü.
Äëÿ ñòðóêòóðèçàöèè è îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ íîâûõ ïðî-

èçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé íåîáõîäèìî, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, ñîîòíåñòè èõ ñ òðåáîâàíèÿìè 
ìèðîâûõ ñòàíäàðòîâ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè – ISO 9001:2008 «Ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷å-
ñòâà» è ISO 9004:2009 «Ìåíåäæìåíò ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî óñïåõà îðãàíèçàöèè. 
Ïîäõîä ñ ïîçèöèè ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà» äåéñòâóþùåãî ïîäêîìèòåòà – SC2 «Ñèñòåìû êà-
÷åñòâà» òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà ISO/TC176 «Ìåíåäæìåíò è êîíòðîëü êà÷åñòâà».
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Ïðè ðàçðàáîòêå èíñòðóìåíòàðèÿ ýêñïðåññ-îïðîñà áûë ó÷òåí îïûò ïðîâåäåíèÿ àíàëîãè÷-
íûõ ìåðîïðèÿòèé Åâðîêîìèññèåé, â ÷àñòíîñòè, ïðè ïðîâåäåíèè òåìàòè÷åñêèõ îïðîñîâ 
PCAST â 2012 ã. Àíêåòû áûëè ðàçîñëàíû â óíèâåðñèòåòû, êðóïíûå ïðîìûøëåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ, à òàêæå â îðãàíèçàöèè ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà. Чèñëî àìåðèêàíñêèõ ýêñïåðòîâ, 
ïðèíÿâøèõ ó÷àñòèå â àíêåòèðîâàíèè, íå ïðåâûøàëî 30 ÷åëîâåê ïî êîíêðåòíîìó çàäàâàåìî-
ìó âîïðîñó.

Îáîáùåíèå ìíåíèé ýêñïåðòîâ ïî ñòðóêòóðèçàöèè ïðîáëåìàòèêè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
òåõíîëîãèé

Ýêñïåðòàìè áûë âûñêàçàí öåëûé ðÿä êîíêðåòíûõ ïðåäëîæåíèé ïî ñòðóêòóðèçàöèè ïðîáëå-
ìàòèêè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé. Òàê, â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â êàæäîì èçäåëèè, êàê 
ïðàâèëî, èíòåãðèðóåòñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíûì ðó-
êîâîäñòâîâàòüñÿ ïîäõîäîì, îñíîâàííûì íà ôóíêöèîíàëüíîì íàçíà÷åíèè ðàçðàáàòûâàåìîé 
ïðîäóêöèè. Ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ îí àíàëîãè÷åí òàê íàçûâàåìîìó «êîìïîíåíòíîìó» ìåòîäó 
èññëåäîâàíèÿ è ìîíèòîðèíãà ïîÿâëåíèÿ ÍÒÏ, ïðèìåíÿåìîìó Åâðîêîìèññèåé.

Ýëåìåíò «Ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ» áûëî ïðåäëîæåíî ïåðåèìåíî-
âàòü â «Ñèñòåìû îáúåêòèâíîãî êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ»; «Ñèñòåìû àâòîìàòè-
çèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ èçäåëèé» – â «Ìíîãîìåðíûå êîìïüþòåðíûå 
ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ è èçäåëèé, ïîçâîëÿþùèå îïòèìèçèðî-
âàòü ïðîöåññû è êîíñòðóêöèè ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì (óñòîé÷èâîñòü, ïðî÷íîñòü, ñòîéêîñòü 
ê àãðåññèâíûì ñðåäàì è ò. ï.)». Òàêîå óòî÷íåíèå ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü êðóã ðå-
øàåìûõ òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì, âêëþ÷àÿ çàäà÷è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè.

Íåêîòîðûå ýêñïåðòû îòìåòèëè, ÷òî íàïðàâëåíèå «Ìíîãîìåðíûå êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ èçäåëèé, ïîçâîëÿþùèå îïòèìèçèðîâàòü êîíñòðóêöèè ïî 
ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì (ïðî÷íîñòü, ñòîéêîñòü ê àãðåññèâíûì ñðåäàì è ò. ï.)» ñôîðìóëèðîâà-
íî ñëèøêîì óçêî. Òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ ìíîãîìåðíûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì 
– ýòî ñîçäàíèå ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííîé ñðåäû, ïîäðàçóìåâàþùåå îðãàíèçàöèþ ìîäóëü-
íîé àðõèòåêòóðû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ñ åäèíûì èíòåðôåéñîì âçàèìîäåéñòâèÿ ìîäóëåé. 
Ïî ñóòè, òàêàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò, ïî àíàëîãèè ñ èíòåðíåòîì, ñîçäàòü Âñåìèðíóþ âû÷èñëè-
òåëüíóþ ñåòü (World Wide Grid – WWG).

Â ïðåäëîæåííîé êëàññèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, 
îòñóòñòâóåò ïîíÿòèå «Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå». Îíî çàìåíåíî áîëåå óçêèì – «Èñïîë-
íèòåëüíûå óñòðîéñòâà íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå îáðàáîòêó («âûðàùèâàíèå», ôîð-
ìèðîâàíèå) ìàòåðèàëüíûõ èçäåëèé (3D-ïðèíòåðû, èíôóçèîííûå òåõíîëîãèè, ìåòîäû îáðà-
áîòêè ïîâåðõíîñòåé, «ðîñòîâûå» òåõíîëîãèè)». Íàïðàâëåíèå «èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû» 
ïðåäëàãàåòñÿ çàìåíèòü íà «òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå»; ðàñøèðèòü ðàçäåë êëàññèôèêà-
öèè, ïîñâÿùåííûé ìåòîäàì ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëüíûõ èçäåëèé.

Ðåñïîíäåíòû ÔÐÝ ïðåäëîæèëè âêëþ÷èòü â ïåðå÷åíü íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëî-
ãèé îòäåëüíûé ýëåìåíò «Ðîáîòîòåõíèêà» (âàðèàíò – «Ìàíèïóëÿöèîííûå è ìîáèëüíûå ðî-
áîòîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû äâîéíîãî íàçíà÷åíèÿ»). Ýòî ìåæîòðàñëåâîå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå 
íàïðàâëåíèå, êîòîðîå îõâàòûâàåò íå òîëüêî ñîçäàíèå è ïðîèçâîäñòâî ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ 
ñèñòåì, íî è ñàìîå øèðîêîå åå âíåäðåíèå íà ïðîèçâîäñòâå. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
ðîáîòîòåõíèêà âõîäèò îòäåëüíûì êîìïîíåíòîì â ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü ïåðå÷íåé íîâûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé â ÑØÀ è â ñòðàíàõ ÅÑ. 

Ïðåäëîæåíî òàêæå ñôîðìèðîâàòü îòäåëüíîå íàïðàâëåíèå «Äèñïëåè è îïòè÷åñêèå óñòðîé-
ñòâà (ïðîåêòîðû, ýëåêòðîííàÿ áóìàãà, ïåðåíàñòðàèâàåìûå îïòè÷åñêèå ôèëüòðû, ëèíçû ñ 
ïåðåìåííûì ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì, ìîäóëÿòîðû îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ)».

Öåëåñîîáðàçíî, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, äîïîëíèòü ýëåìåíò «Ãèáêèå àâòîìàòèçèðîâàííûå 
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì» ïîäðàçäåëîì «Òåõíîëîãèè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè», à 
ýëåìåíò «Ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ» – ïîäðàçäåëîì «Íîâûå âûñîêî-
ñêîðîñòíûå êîìáèíèðîâàííûå ñèñòåìû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, ðàííåé äèàãíîñòèêè, íå-
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ïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà è ïîäàâëåíèÿ ïîâðåæäåíèé, âûçûâàþùèõ âíåçàïíîå ðàçðóøåíèå 
êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ àâèàêîñìè÷åñêîé òåõíèêè è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ». Îíè âàæ-
íû êàê â ñèñòåìàõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ è óâåëè÷åíèÿ òåõíè÷åñêîãî ðåñóðñà 
âûñîêîñêîðîñòíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, òàê è â 
ïðîìûøëåííûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèÿõ îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ñîêðàùåíèÿ íåêâàëèôèöèðîâàííîãî òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà è ò. ä.

Â öåëîì ïðåäëîæåíèÿ ýêñïåðòîâ ïî ñòðóêòóðèçàöèè ïðîáëåìàòèêè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ òåõíîëîãèé íå çàòðîíóëè îñíîâíîé ñîñòàâ ýëåìåíòîâ ðàçðàáîòàííîé ñòðóêòóðû ïî ñó-
ùåñòâó, à ëèøü óòî÷íÿëè îòäåëüíûå òåðìèíîëîãè÷åñêèå âîïðîñû (òàáë. 4).

Ò à á ë è ö à  4

 Óòî÷íåííûé âàðèàíò ñòðóêòóðèçàöèè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé

Áàçîâàÿ ñòðóêòóðèçàöèÿ [12] Ñòðóêòóðèçàöèÿ íà îñíîâàíèè ýêñïåðòíûõ äàííûõ

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ

Ñèñòåìû îáúåêòèâíîãî êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ (â ò. ÷. íîâûå âûñîêîñêîðîñòíûå êîìáèíèðîâàííûå ñèñòå-
ìû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, ðàííåé äèàãíîñòèêè, íåïðå-
ðûâíîãî ìîíèòîðèíãà è ïîäàâëåíèÿ ïîâðåæäåíèé, âûçûâàþ-
ùèõ âíåçàïíîå ðàçðóøåíèå êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ 
àâèàêîñìè÷åñêîé òåõíèêè è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ)

Ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ 
èçäåëèé

Ìíîãîìåðíûå êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìî-
äåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ è èçäåëèé, ïîçâîëÿþùèå îïòèìèçè-
ðîâàòü ïðîöåññû è êîíñòðóêöèè ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì 
(óñòîé÷èâîñòü, ïðî÷íîñòü, ñòîéêîñòü ê àãðåññèâíûì ñðåäàì è 
ò. ï.)

Ãèáêèå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå (â ò. ÷. òåõíîëîãèè îáåñïå÷å-
íèÿ áåçîïàñíîñòè)

Èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà íîâî-
ãî ïîêîëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå 
ôîðìèðîâàíèå èçäåëèé ñ çàäàííû-
ìè ïàðàìåòðàìè

Áåç èçìåíåíèÿ

Íîâûå ìàòåðèàëû è êîìïîçèöèè 
(êîíñòðóêöèè) èç ìàòåðèàëîâ

Áåç èçìåíåíèÿ

–
Ðîáîòîòåõíèêà (Ìàíèïóëÿöèîííûå è ìîáèëüíûå ðîáîòîòåõ-
íè÷åñêèå ñèñòåìû äâîéíîãî íàçíà÷åíèÿ)

–

Äèñïëåè è îïòè÷åñêèå óñòðîéñòâà (ïðîåêòîðû, ýëåêòðîííàÿ 
áóìàãà, ïåðåíàñòðàèâàåìûå îïòè÷åñêèå ôèëüòðû, ëèíçû ñ ïå-
ðåìåííûì ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì, ìîäóëÿòîðû îïòè÷åñêîãî 
èçëó÷åíèÿ)

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííóþ ñòðóêòóðó íàïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
«Íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè» ìîæíî ïðèíÿòü çà îñíîâó ïðè ðåøåíèè çàäà÷, ñâÿ-
çàííûõ, êàê ñ îöåíêîé ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, òàê è ñ ôîðìèðîâàíè-
åì ïðåäëîæåíèé ïî äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ íàïðàâëåíèÿ â öåëîì.
Чåòêîå îïðåäåëåíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò, 

â ÷àñòíîñòè:
– ôîðìèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå öåïî÷êè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ â ïðèîðèòåòíûõ íà-

ïðàâëåíèÿõ ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè, ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåí-
íîñòè;
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– ïîäáèðàòü ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé;
– ïðåäúÿâëÿòü òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâó è ñîäåðæàíèþ îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ â ïðèîðèòåò-

íûõ íàïðàâëåíèÿõ ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè.

Îáîáùåíèå ìíåíèé ýêñïåðòîâ îá óðîâíå è òåíäåíöèÿõ ðàçâèòèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
òåõíîëîãèé

Ïðåäñòàâëåííûå ýêñïåðòàìè ñâåäåíèÿ îá óðîâíå è òåíäåíöèÿõ ðàçâèòèÿ íîâûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ òåõíîëîãèé âêëþ÷àëè:

1. Ïðåäëîæåíèÿ ïî íàïðàâëåíèÿì ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé.
2. Îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðàáîò ïî ðàçâèòèþ âàæíûõ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêñïåðòîâ, ýëåìåíòîâ 

íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé â Ðîññèè è çà ðóáåæîì.
3. Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåðàì è ìåõàíèçìàì ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ íîâîãî 

ïîêîëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé.
Ïðåäëîæåíèÿ ïî íàïðàâëåíèÿì ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé. Áîëü-

øèíñòâî ýêñïåðòîâ óêàçàëè íà íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ âñåõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ íîâûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé. Ïðè ýòîì èõ ðåêîìåíäàöèè ðàñïðåäåëèëèñü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì (òàáë. 5):

– ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ (äàò÷èêè è ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû 
îáðàáîòêè äàííûõ, îáåñïå÷èâàþùèå êîíòðîëü è ðåãóëèðîâêó ïàðàìåòðîâ îáðàáàòûâàåìûõ 
èçäåëèé è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ) – 26 % âñåõ ïðåäëîæåíèé;

– ìíîãîìåðíûå êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ èçäåëèé – 6 %;
– ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì, îáåñïå÷èâàþùèå ýôôåêòèâíóþ ëîãèñòèêó, âçàè-

ìîäåéñòâèå ìåæäó èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè (âêëþ÷àÿ «Èíòåðíåò âåùåé», ãèáêóþ ïå-
ðåíàñòðîéêó ïðîèçâîäñòâåííûõ ëèíèé ïîä èíäèâèäóàëèçèðîâàííûå çàêàçû) – 8 %;

– èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà íîâîãî ïîêîëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå îáðàáîòêó («âûðàùè-
âàíèå», ôîðìèðîâàíèå) ìàòåðèàëüíûõ èçäåëèé (3D-ïðèíòåðû, èíôóçèîííûå òåõíîëîãèè, 
ìåòîäû îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé, «ðîñòîâûå» òåõíîëîãèè) – 11 %;

– íîâûå ìàòåðèàëû è êîìïîçèöèè (êîíñòðóêöèè) èç ìàòåðèàëîâ (âêëþ÷àÿ êîìïîçèöèîí-
íûå ìàòåðèàëû ðàçëè÷íûõ òèïîâ, ìàòåðèàëû ñ çàðàíåå çàäàííûìè ñâîéñòâàìè) – 48 %.

Ïî÷òè ïîëîâèíó ïðåäëîæåíèé ïî äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ ÍÏÒ ïîëó÷èëî íàïðàâëåíèå, 
ñâÿçàííîå ñ íîâûìè ìàòåðèàëàìè è êîìïîçèöèÿìè (36 %). Ïîâûøåííûé èíòåðåñ áûë ïðî-
ÿâëåí ýêñïåðòàìè â òàêèõ êîíêðåòíûõ òåìàòè÷åñêèõ îáëàñòÿõ êàê íîâûå ìàòåðèàëû è íàíî-
òåõíîëîãèè (14 ïðåäëîæåíèé, 29 %) è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è ýíåðãîñáåðåæåíèå (12 ïðåäëî-
æåíèé, 32 %). 

Âòîðîå ïî çíà÷èìîñòè íàïðàâëåíèå – ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ 
(26 %). Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ê èõ ðàçâèòèþ ïðîÿâèëè ýêñïåðòû òàêèõ òåìàòè÷åñêèõ îáëàñ-
òåé, êàê ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è ýíåðãîñáåðåæåíèå (45 %), èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêà-
öèîííûå ñèñòåìû (25 %) è ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå (20 %).

Ê ðàçâèòèþ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì âûñêàçàëè èíòåðåñ ýêñïåðòû, çàíèìàþ-
ùèåñÿ èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûìè ñèñòåìàìè (43 %), áèîòåõíîëîãèåé, ìåäè-
öèíîé è çäðàâîîõðàíåíèåì (29 %). 

Çàèíòåðåñîâàííîñòü â ðàçâèòèè èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ áûëà ïðî-
ÿâëåíà ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè òðàíñïîðòíûõ è êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì (33 %), áèîòåõíîëî-
ãèé, ìåäèöèíû è çäðàâîîõðàíåíèÿ (22 %), íîâûõ ìàòåðèàëîâ è íàíîòåõíîëîãèé (22 %).

Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðåäëîæåíèé îò ýêñïåðòîâ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìíîãîìåðíûõ 
êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ èçäåëèé (6 %) ìîæåò áûòü îáúÿñ-
íåíî íàëè÷èåì è øèðîêèì èñïîëüçîâàíèåì â ïðîìûøëåííîñòè äîñòàòî÷íî ñîâåðøåííûõ 
ñèñòåì ìîäåëèðîâàíèÿ èçäåëèé (CAD) è êîíòðîëÿ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà (CAM).

Îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðàáîò ïî ðàçâèòèþ êîìïîíåíòîâ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé 
â Ðîññèè è çà ðóáåæîì. Ñîñòîÿíèå ðàáîò â ýòîé îáëàñòè îöåíèâàëîñü ïî íàëè÷èþ (êîëè÷å-
ñòâó è íàëè÷èþ) ó÷åíûõ è öåíòðîâ êîìïåòåíöèè, çàíèìàþùèõñÿ ïðîáëåìàìè ðàçðàáîòêè è 
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ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, êîëè÷åñòâó ïóáëè-
êàöèé â ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêàõ. Ýêñïåðòàìè îòìå÷åíà âûñîêàÿ àêòèâíîñòü 
äåÿòåëüíîñòè â äàííîé îáëàñòè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ñîáðàííûå ñâåäåíèÿ î 238 ðîññèé-
ñêèõ è 193 çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ; 227 ðîññèéñêèõ è 311 çàðóáåæíûõ öåíòðàõ êîìïåòåíöèè, 
çàíèìàþùèõñÿ èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ðåàëèçàöèþ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé. Ñâåäåíèÿ î ïðîâîäèìûõ ðàáîòàõ ïðåä-
ñòàâëåíû â áîëåå ÷åì 250 çàðóáåæíûõ è 258 ðîññèéñêèõ àêòóàëüíûõ ïóáëèêàöèÿõ.

Ò à á ë è ö à  5

Ðàñïðåäåëåíèå ïðåäëîæåíèé ýêñïåðòîâ ïî íàïðàâëåíèÿì ïðèìåíåíèÿ 
íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé (êîëè÷åñòâî è %)

Òåìàòè÷åñêàÿ îáëàñòü

Íàïðàâëåíèå ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé

Ñèñòåìû 
êîíòðîëÿ

Ìíîãîìåðíûå 
ñèñòåìû ïðîåê-

òèðîâàíèÿ è 
ìîäåëèðîâàíèÿ

Ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ 

ïðîèçâîäñòâîì

Èñïîëíèòåëü-
íûå óñòðîéñò-
âà íîâîãî ïî-

êîëåíèÿ

Íîâûå 
ìàòåðèàëû è 
êîìïîçèòû

Áèîòåõíîëîãèè, ìåäèöèíà 
è çäðàâîîõðàíåíèå

1 – 2 2 5

Íîâûå ìàòåðèàëû è íàíî-
òåõíîëîãèè

– – – 2 14

ÈÊÒ 5 2 3 1 –

Òðàíñïîðòíî-êîñìè÷åñêèå 
ñèñòåìû

1 1 1 3 1

Ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèå

4 1 – – 6

Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü è 
ýíåðãîñáåðåæåíèå

9 1 1 1 12

Âñåãî ïðåäëîæåíèé 20 5 7 9 38

% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà 
ïðåäëîæåíèé

26 6 8 11 49

Ýòè äàííûå êàñàþòñÿ â áîëüøèíñòâå ñâîåì òî÷å÷íûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ è èíè-
öèàòèâ. Ïðè ýòîì âûäåëèòü êàêîå-ëèáî ïðèîðèòåòíîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ íîâûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ òåõíîëîãèé â íàøåé ñòðàíå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ñàìî «ïðåäìåòíîå ïîëå» 
ýòèõ òåõíîëîãèé îñòàåòñÿ ôðàãìåíòàðíûì. Â òî æå âðåìÿ ñîáðàííûå ýìïèðè÷åñêèå äàííûå 
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî Ðîññèÿ ñîõðàíÿåò çà ñîáîé îòäåëüíûå êîìïåòåíöèè ïî 
íåêîòîðûì ýëåìåíòàì òàêèõ òåõíîëîãèé. È ýòè êîìïåòåíöèè äîëæíû áûòü îöåíåíû è ïîääåð-
æàíû êàê ãîñóäàðñòâîì, òàê è êîðïîðàòèâíûì ñåêòîðîì. Îïèñàííûå ñèòóàöèÿ â öåëîì ïîä-
òâåðæäàåò âûâîäû, ñäåëàííûå íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà ïåðåäîâûìè ïðî-
èçâîäñòâåííûìè òåõíîëîãèÿìè, à òàêæå òîò ôàêò, ÷òî â Ðîññèè ïîêà íå ñôîðìèðîâàíû ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ ðåàëèçàöèè àêòèâíîé ïîëèòèêè â ñôåðå ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà [14].

Ðåêîìåíäàöèè ýêñïåðòîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðû ïî ðàçâèòèþ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ òåõíîëîãèé. Ïðåæäå âñåãî ðåêîìåíäàöèè êàñàëèñü äîëãîñðî÷íîãî ïëàíîâîãî ðàçâèòèÿ 
îòå÷åñòâåííîé ðîáîòîòåõíèêè. Ïðåäëîæåíèÿ âêëþ÷àëè ïðîãðàììû ïî ðàçðàáîòêå è îðãàíè-
çàöèè ïðîèçâîäñòâà óíèôèöèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ (ìîäóëåé) ðîáîòîâ, êàê îñíîâû ðàçâè-
òèÿ îòå÷åñòâåííîãî ðîáîòîñòðîåíèÿ è ãèáêîé àâòîìàòèçàöèè îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè 
ñòðàíû. Ýêñïåðòû âûñêàçàëèñü çà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè è ñîãëàñîâàíèÿ ñî âñåìè çàèí-
òåðåñîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè åäèíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíöåïöèè ðîáîòîñòðîåíèÿ.
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Â êà÷åñòâå ìåð ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé â 
öåëîì ðåñïîíäåíòàìè áûëî ïðåäëîæåíî ïðåäóñìîòðåòü:

– ôèíàíñèðîâàíèå àêòèâíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ ïî èõ ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëå-
íèÿì èññëåäîâàíèé (â ðàìêàõ ýêñïåðòíîãî îïðîñà òàêèõ öåíòðîâ áûëî íàçâàíî 227);

– ñîçäàíèå íåñêîëüêèõ îòðàñëåâûõ êëàñòåðîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ íîâîå òåõíîëîãè÷åñêîå 
îáîðóäîâàíèå äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè ïðîìûøëåííîñòè;

– ñîçäàíèå ôåäåðàëüíîãî öåíòðà êîîðäèíàöèè èññëåäîâàíèé, ôèíàíñèðîâàíèÿ è âíåäðå-
íèÿ èííîâàöèîííûõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê (íàïðèìåð, íà áàçå ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà 
èëè èíñòèòóòà ÐÀÍ).

Ýêñïåðòàìè áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ÍÏÒ äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ íà ðåçóëüòàòàõ, ñîäåðæàùèõ-
ñÿ â áàçå äàííûõ ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè. Ñîçäàíèå òàêîé áàçû äîëæíî ñòàòü çàäà÷åé ãî-
ñóäàðñòâåííîãî çíà÷åíèÿ, ðåøåíèå êîòîðîé ñóùåñòâåííî ïîìîæåò â ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé, 
îïåðåæàþùèõ ìèðîâîé óðîâåíü.

Ïî ìíåíèþ îïðîøåííûõ ñïåöèàëèñòîâ, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
òåõíîëîãèé äîëæíî áûòü îñíîâàíî íà ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå íàïðàâëåíèé è òåìàòèêè 
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â âèäå âûäåëåíèÿ ãðàíòîâ (êàê äëÿ îòäåëüíûõ ãðóïï èññëåäîâà-
òåëåé è ðàçðàáîò÷èêîâ, òàê è äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíûõ ÍÈÐ è ÎÊÐ óíèâåðñèòåòîâ, íàó÷-
íûõ îðãàíèçàöèé, ïðåäïðèÿòèé). 

Â êà÷åñòâå íàïðàâëåíèé è òåì äëÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè áûëè, â ÷àñòíîñòè ðåêî-
ìåíäîâàíû: 

– íîâûå âûñîêîñêîðîñòíûå êîìáèíèðîâàííûå ñèñòåìû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, ðàí-
íåé äèàãíîñòèêè, íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà è ïîäàâëåíèÿ ïîâðåæäåíèé, âûçûâàþùèõ 
âíåçàïíîå ðàçðóøåíèå êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ;

– ñîçäàíèå öåíòðà ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è èçãîòîâëåíèþ ñèñòåì íà áàçå 3D ïðèíòåðîâ, 
ïîçâîëÿþùèõ íà êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå ðåøàòü ïðîáëåìû ìîäåëèðîâàíèÿ êîìïîçèöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé èç íèõ;

– ñîçäàíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ìíîãîìåðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé äëÿ êîìïëåêñíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, ïîçâîëÿþùèõ îáúåäèíÿòü ãåòåðîãåííûå âû÷èñëèòåëüíûå êëàñòåðû 
â èíòåëëåêòóàëüíóþ ãðèä-ñèñòåìó, êîòîðàÿ ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü ñàìîíàñòðîéêó íà ðåøàå-
ìûå çàäà÷è.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíûå èíñòðóìåíòû ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëè-
òèêè, â ÷àñòíîñòè íàëîãîâûå ëüãîòû, òåõíîëîãè÷åñêèå ïëàòôîðìû è ò. ä. íå áûëè êàê-òî ñïå-
öèàëüíî âûäåëåíû ýêñïåðòàìè. Ýòîò ðåçóëüòàò â öåëîì ñîãëàñóåòñÿ ñ âûâîäàìè, ïîëó÷åííû-
ìè íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî â Ðîññèè ñïåöèàëèçèðîâàííîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîòðåáíîñòè îðãà-
íèçàöèé è âóçîâ, âûïîëíÿþùèõ èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè, â íàëîãîâûõ ëüãîòàõ äëÿ íàó÷íîé 
è èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Èññëåäîâàíèå ïðîäåìîíñòðèðîâàëî îáùèé íèçêèé ñïðîñ íà 
ýòè ðåãóëÿòîðû ñî ñòîðîíû âñåõ êàòåãîðèé îïðîøåííûõ îðãàíèçàöèé, ÷òî â öåëîì îáóñëîâ-
ëåíî êàê íåñîâåðøåíñòâîì íàëîãîâîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, äåëàþùåãî ðàññìàòðèâàåìûå ñòè-
ìóëû íåýôôåêòèâíûìè, òàê è ðåàëüíîé ñèòóàöèåé â èííîâàöèîííîé ñôåðå [15].

Ðåñïîíäåíòàìè áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ñàìè ïî ñåáå íîâûå òåõíîëîãèè íå ìîãóò ñóùåñòâî-
âàòü áåç èõ íîñèòåëåé, è ïîýòîìó ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà, ïðåæäå âñåãî, òðåáóåòñÿ âó-
çàì, ãîòîâÿùèì êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. 

Ïðåäëîæåíèÿ ïî ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè, 
âíåäðåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, â ÷àñòíîñòè ïðåäóñìàò-
ðèâàëè:

– ïîäãîòîâêó è ðåàëèçàöèþ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ â 
ïðàêòèêó íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå è ñîçäàíèå òåõíî-
ëîãèé íîâîãî ïîêîëåíèÿ, âêëþ÷àÿ ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííóþ ïîäãîòîâêó âûñîêîïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ èíæåíåðîâ-ðàçðàáîò÷èêîâ íîâîé òåõíèêè, âëàäåþùèõ ñîâðåìåííûìè ïðèåìàìè 
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è òåõíîëîãèÿìè ñèíòåçà íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòè; ôèíàíñèðîâàíèå ïîèñêîâûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîí-
ñòðóêòîðñêèõ ðàáîò â òåõ íàïðàâëåíèÿõ, â êîòîðûõ ðàáîòàþò ïîäðàçäåëåíèÿ âóçîâ;

– ñîãëàñîâàíèå ðàáîòû íàó÷íûõ è ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ñ ïðåäïðèÿòèÿìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè 
íà÷èíàÿ ñ ðàçðàáîòêè ìàêåòíûõ îáðàçöîâ íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé èëè èõ ýëåìåíòîâ 
è âïëîòü äî çàïóñêà èõ â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî;

– ñîçäàíèå öåíòðîâ êîìïåòåíöèè (Centers of Excellence) íà áàçå óíèâåðñèòåòîâ, èìåþùèõ 
âåñîìûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé çàäåë è îïûò ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ïî äàííîìó 
(èëè ñîïðÿæåííûì) íàïðàâëåíèþ, îáåñïå÷èâàþùèõ, â òîì ÷èñëå, öåëåâóþ ïîäãîòîâêó ñïå-
öèàëèñòîâ çà ðóáåæîì; ðàçâèòèå òåõíîëîãèé â ðàìêàõ ñèñòåìû âóçîâñêèõ è ïðîìûøëåííûõ 
òåõíîïàðêîâ; öåëåâîå ôèíàíñèðîâàíèå ïðîåêòîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðàçâèòèå íîâåéøèõ 
òåõíîëîãèé (÷åðåç ïðîãðàììû ïîääåðæêè âóçîâ, íàó÷íûõ ôîíäîâ, ÔÖÏ). 

Çàêëþ÷åíèå
Â öåëîì íàïðàâëåíèå «íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè» ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê 

ñïåöèôè÷åñêàÿ îáëàñòü íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, â ðàìêàõ êîòîðîé òðàíñëèðóþò-
ñÿ äîñòèæåíèÿ ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, à òàêæå ðåçóëü-
òàòû ðàçðàáîòêè êðèòè÷åñêèõ («ñòðàòåãè÷åñêèõ», «êëþ÷åâûõ» è ò. ï.) òåõíîëîãèé â ïðîöåññ 
ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ è óñëóã.

Îáîáùàÿ ïðåäëîæåíèÿ ýêñïåðòîâ â îáëàñòè ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ íîâûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî áîëüøèíñòâî èç íèõ âïîëíå îáîñíî-
âàíû è ïðàêòè÷íû. Îíè ìîãóò áûòü ó÷òåíû ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîåêòà è äàëüíåéøåé ðåà-
ëèçàöèè íàöèîíàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé èíèöèàòèâû «Íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëî-
ãèè», àíîíñèðîâàííîé íà çàñåäàíèè ïðåçèäèóìà Ñîâåòà ïðè Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ïî ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìèêè è èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ Ðîññèè 16 ñåíòÿáðÿ 
2014 ã. [1]. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà äàííîé èíèöèàòèâû Ìèíïðîìòîðãó Ðîññèè ñîâìåñòíî ñ 
Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè, Ìèíòðàíñîì Ðîññèè, äðóãèìè çàèí-
òåðåñîâàííûìè ôåäåðàëüíûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è îðãàíèçàöèÿìè, îáùå-
ñòâåííûìè îáúåäèíåíèÿìè ïðåäïðèíèìàòåëåé ïîðó÷åíî ïðåäñòàâèòü â ïðàâèòåëüñòâî 
ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîçäàíèþ ïðîåêòíûõ êîíñîðöèóìîâ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì, îðèåí-
òèðîâàííûõ íà âíåøíèå è âíóòðåííèå ðûíêè è ñîñòîÿùèõ, â òîì ÷èñëå èç âåäóùèõ âûñ-
øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé è èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ, èíæèíèðèíãîâûõ êîìïàíèé, ïðîèç-
âîäÿùèõ ïðîäóêòû è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ â îáëàñòè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíî-
ëîãèé [1].

Ðåøåíèå î ðàçðàáîòêå íàöèîíàëüíîé èíèöèàòèâû ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøåíèè âíèìà-
íèÿ ãîñóäàðñòâà ê âîïðîñàì ðåàëèçàöèè ïðîìûøëåííîé ïîëèòèêè, ìîäåðíèçàöèè ïðîöåññîâ 
ïðîèçâîäñòâà. Ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè ïåðåäîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè â ïåðå÷åíü 
ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ñ ñîîòâåòñòâóþùåé êîððåêòèðîâêîé ïåðå÷íÿ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè. 

10 ôåâðàëÿ 2015 ã., âûñòóïàÿ íà íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè: «Àääèòèâíûå òåõíî-
ëîãèè â ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòè» âî Âñåðîññèéñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòè-
òóòå àâèàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÂÈÀÌ), âèöå-ïðåìüåð Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè Ä. Ðîãîçèí 
çàÿâèë, ÷òî íóæíî äóìàòü î òîì, êàê ïðåîáðàçîâàòü ïðîìûøëåííóþ ýêîíîìèêó Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç íàïðàâëåíèé ðàáîòû îí íàçâàë âûðàáîòêó êîíêðåòíîãî 
ïëàíà äåéñòâèé ïî ñîçäàíèþ íîâîé îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè – àääèòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Çàëîãîì óñïåõà çäåñü ðàññìàòðèâàåòñÿ, â òîì ÷èñëå, è ïîäãîòîâêà êàäðîâ äëÿ íîâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè è åå îòðàñëåé [16].

Òàêèì îáðàçîì, îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â îáëàñòè íî-
âûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé ïðèîáðåòàåò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðåàëèçàöèè íîâîé íà-
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öèîíàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé èíèöèàòèâû. Îïûò ïðîâåäåíèÿ òàêèõ îöåíîê â ÐÈÍÊÖÝ, 
îáîáùåííûé â ñòàòüå, ïîêàçàë, ÷òî åãî ðåçóëüòàòû áóäóò òåì îáúåêòèâíåå, ÷åì áîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî ýêñïåðòîâ ïðèìåò ó÷àñòèå â îïðîñàõ. Êðîìå òîãî, òàêèå îïðîñû äîëæíû ïðîâî-
äèòüñÿ íà ñèñòåìàòè÷åñêîé îñíîâå â èíòåðåñàõ âûáîðà íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûõ íàïðàâëå-
íèé ðàçâèòèÿ íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé è îïòèìàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ èõ ãîñó-
äàðñòâåííîé è êîðïîðàòèâíîé ïîääåðæêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ÔÃÁÍÓ ÍÈÈ ÐÈÍÊÖÝ ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà 
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ïî ïðîåêòó 
¹ 2.39.2016/ÍÌ.
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