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Ïðåäñòàâëåíà èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òóíäðîâûõ ïî÷â 
Òàçîâñêîãî ïîëóîñòðîâà (ßìàëî-Íåíåöêèé àâòîíîìíûé îêðóã), ðåàëèçóåìàÿ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íà òåððèòîðèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÎÎÎ «Ãàçïðîì äîáû÷à ßìáóðã». Âûñîêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü äàííîé òåõíîëîãèè, çàùèùåííîé ïàòåíòàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà èçîáðå-
òåíèÿ, ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ.
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The innovative technology of recultivation of disturbed tundra soils of the Taz peninsula (Yamalo-
Nenets autonomous okrug) realized at present on territory of functioning of the «Gazprom Dobycha 
Yamburg» LLC is shown. High efficiency of the given technology protected by patents of the 
Russian Federation for inventions is confirmed by results of the in vitro testing.
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Òàçîâñêèé ïîëóîñòðîâ  íàõîäèòñÿ íà ñåâåðå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû â ßìàëî-Íåíåö-
êîì àâòîíîìíîì îêðóãå (67°15' ñ. ø., 74°40' â. ä.) ìåæäó Îáñêîé ãóáîé (ìîðñêèì çàëèâîì) íà 
çàïàäå è Òàçîâñêîé ãóáîé íà âîñòîêå, êîòîðûå èìåþò âûõîä ê Êàðñêîìó ìîðþ (ðèñ. 1).

Ïîâåðõíîñòü ïîëóîñòðîâà ðàâíèííàÿ, ïîêðûòà áîëîòàìè, ñëàáî íàêëîíåíà íà âîñòîêå ê 
Òàçîâñêîé ãóáå è ïàäàåò êðóïíûìè îáðûâàìè íà çàïàäå ê Îáñêîé ãóáå. Òàçîâñêèé ïîëóîñò-
ðîâ ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ òóíäðû ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûìè, ëóãîâûìè, áîëîòíûìè è êóñòàð-
íèêîâûìè ðàñòèòåëüíûìè àññîöèàöèÿìè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èäåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïàñò-
áèùíîãî îëåíåâîäñòâà.  

Âìåñòå ñ òåì Òàçîâñêèé ïîëóîñòðîâ ðàñïîëàãàåò óíèêàëüíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè ïðèðîä-
íîãî ãàçà, íà êîòîðûõ äî÷åðíÿÿ êîìïàíèÿ ÏÀÎ «Ãàçïðîì» – ÎÎÎ «Ãàçïðîì äîáû÷à ßìáóðã» 
ïðîâîäèò ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, îáóñòðîéñòâî è ðàçðàáîòêó íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
îñóùåñòâëÿåò äîáû÷ó ãàçà è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà è èõ ïîäãîòîâêó ê òðàíñïîðòó. Â ïðîöåññå 
ïîäîáíîãî ðîäà ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íå èñêëþ÷àþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ìåõàíè÷å-
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ñêèå âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðè ïðîåçäå òåõíèêè, ñâÿçàííîé ñ îñó-
ùåñòâëåíèåì ðàçâåäêè, áóðåíèåì ñêâàæèí è îáóñòðîéñòâîì ïðîìûñëîâ. Â ðåçóëüòàòå  òóíä-
ðîâûå ïî÷âû ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ëèøàþòñÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è îðãàíîãåííîãî 
ñëîÿ, à ìèíåðàëüíûå íèæåëåæàùèå ãîðèçîíòû âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü. 

Ïðèìåðîì òåõíîãåííî íàðóøåííûõ ïî÷â ìîãóò ñëóæèòü ðåçóëüòàòû àâèàìàðøðóòíûõ íà-
áëþäåíèé, ïðîâåäåííûõ íà Åíèñåéñêîì Ñåâåðå [1]. Òàê, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå óêëàäêè 
òðóá è ïðîåçäà òåõíèêè ïî òðàññå ãàçîïðîâîäîâ îòìå÷àþòñÿ íåïðåðûâíûå ïîëîñû ñ ïîëíîñòüþ 
íàðóøåííîé äåðíèíîé øèðèíîé 25–50 ì, à ñ ÷àñòè÷íûì íàðóøåíèåì ìîõîâîé äåðíèíû è 
ïîâðåæäåíèåì êóñòàðíèêîâîé  ðàñòèòåëüíîñòè – 30–70 ì è, íàêîíåö, ñî ñëàáûì ïîâðåæäåíè-
åì ìîõîâîé äåðíèíû è ñîõðàíåíèåì êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè – 40–100 ì. Â ðåçóëüòàòå 
íàðóøåíèÿ  äåðíèíû íà ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ ïîâñåìåñòíî ïðîñëåæèâàëîñü ðàçâèòèå ýðîçèîí-
íûõ ïðîöåññîâ, à â îòäåëüíûõ ìåñòàõ îáíàðóæåíî äàæå ïðîâèñàíèå îïîð ãàçîïðîâîäà.

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïî÷â, âûïîëíåííûõ â ßìàëî-Íåíåöêîì, Íåíåöêîì (68°50' ñ. ø., 54°50' â. ä.) 
è Õàíòû-Ìàíñèéñêîì àâòîíîìíûõ îêðóãàõ (62°15' ñ. ø., 70°10' â. ä.) ïîêàçàëà, ÷òî, â ÷àñòíî-
ñòè, óñòðàèâàåìûå ïåðåõîäû äëÿ îëåíåé íà òðàññàõ òðóáîïðîâîäîâ íåäîñòàòî÷íû â êîëè÷åñò-
âåííîì îòíîøåíèè è ÷àñòî íå ó÷èòûâàþò ìåñòîðàñïîëîæåíèå ìíîãîëåòíèõ ìàðøðóòîâ ïåðå-
äâèæåíèÿ îëåíüèõ ñòàä [2]. Âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîñòè ïåðåõîäîâ ïî êîëè÷åñòâó è øèðèíå 
â ìåñòàõ ïåðåõîäîâ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ôîðìèðóþòñÿ âûáèòûå è ëèøåííûå ðàñòèòåëüíî-
ñòè ó÷àñòêè. Ïðè ýòîì âîññòàíîâëåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà óêàçàííûõ ó÷àñòêàõ îñëîæ-
íÿåòñÿ âñëåäñòâèå åæåãîäíîãî âûòàïòûâàíèÿ îëåíÿìè âîçðîæäàþùåéñÿ ôëîðû.

Äëÿ êàðäèíàëüíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íàðóøåííûõ òóíäðîâûõ ïî÷â, íàìè ïî ðåçóëüòà-
òàì ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé áûëà ðàçðàáîòàíà èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ðåêóëüòèâàöèè 
ïî÷â, çàùèùåííàÿ ïàòåíòàìè Ðîññèè, è êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñïåøíî ðåàëèçóåòñÿ íà 
Òàçîâñêîì ïîëóîñòðîâå íà òåððèòîðèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÎÎÎ «Ãàçïðîì äîáû÷à ßìáóðã».

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîÿëà â ïðåäñòàâëåíèè ñõåìû èííîâàöèîííîé òåõíîëîãèè ðå-
êóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òóíäðîâûõ ïî÷â è ðåçóëüòàòîâ åå ðåàëèçàöèè íà Òàçîâñêîì ïîëóîñò-
ðîâå, ðàçðàáîòàííîé â ðàìêàõ ïðîåêòà «Áèîãåîõèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè  äëÿ óïðàâëåíèÿ çàãðÿç-
íåíèÿìè è íàðóøåíèÿìè ïîëÿðíûõ ýêîñèñòåì ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà».

Èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òóíäðîâûõ ïî÷â Òàçîâñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà.

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè 
(68°09' ñ. ø., 76°02' â. ä.)

1 – ïîëóîñòðîâ ßìàë; 2 – Òàçîâñêèé ïîëóîñòðîâ; 3 – Ãûäàíñêèé ïîëóîñòðîâ;                                          
4 – ìåæäóðå÷üå ðåê Ïóð è Òàç; à – ðåêè; á – îçåðà; â – áîëîòà;
ã – óñëîâíûé ðàéîí ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òóíäðîâûõ ïî÷â
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Èííîâàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òóíäðîâûõ ïî÷â Òàçîâñêîãî ïîëóîñò-
ðîâà ñîñòîèò èç 3-õ ñòàäèé, âêëþ÷àþùèõ ïåðå÷åíü ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé.

Òàê, íà ïåðâîé ñòàäèè: 
– ñîñòàâëÿþò êðóïíîìàñøòàáíóþ êàðòîñõåìó òåððèòîðèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÎÎÎ «Ãàç-

ïðîì äîáû÷à ßìáóðã» (ìàñøòàá 1:200000 è êðóïíåå) ñ âûäåëåíèåì íà íåé îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ ñ íàðóøåííûìè ïî÷âàìè è èçìåðåíèåì èõ ïëîùàäåé, à òàêæå ñ âûäåëåíèåì ìåñò ðàñïî-
ëîæåíèÿ òîðôÿíûõ çàëåæåé [3]; 

– â ñëó÷àå ìåñòíîñòè ñ ðàâíèííûì èëè ñëàáîðàñ÷ëåíåííûì ðåëüåôîì è îäíîîáðàçíûì 
ïî÷âåííûì ïîêðîâîì ñ óêàçàííûõ ó÷àñòêîâ è çàëåæåé îòáèðàþò, ñîîòâåòñòâåííî, ðåïðåçåíòà-
òèâíûå îáðàçöû ïî÷âû è òîðôà èç ñëîÿ 0–5–6 ñì äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ ïîëíîé âëàãîåìêîñòè ñ 
öåëüþ ïîñëåäóþùåé èäåíòèôèêàöèè ñîîòíîøåíèÿ òîðô:ïî÷âà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ðåêóëüòèâà-
öèè êîíêðåòíîãî ó÷àñòêà, òàáë. 1 [4,   5]; çäåñü ïîä ïîëíîé âëàãîåìêîñòüþ ïîíèìàåòñÿ òî íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî âëàãè, êîòîðîå ñîäåðæèòñÿ â ïî÷âå ïðè ïîëíîì íàñûùåíèè âñåõ åå ïîð; 

– â ñëó÷àå ìåñòíîñòè ñ âîëíèñòûì ðåëüåôîì è íåîäíîðîäíûì ïî÷âåííûì ïîêðîâîì ñ 
óêàçàííûõ ó÷àñòêîâ è çàëåæåé îòáèðàþò, ñîîòâåòñòâåííî, ðåïðåçåíòàòèâíûå îáðàçöû ïî÷âû 
è òîðôà èç ñëîÿ 0–5–6 ñì äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ öåëüþ ïîñëå-
äóþùåé èäåíòèôèêàöèè ñîîòíîøåíèÿ òîðô:ïî÷âà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ðåêóëüòèâàöèè êîí-
êðåòíîãî ó÷àñòêà, òàáë. 2 [4,  6]; çäåñü ïîä ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì ïîíèìàåòñÿ ñîäåð-
æàíèå â ïî÷âå ÷àñòèö ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà (îò 1 ìì äî <0,001 ìì), ò.  å. îò ïåñêà äî èëà.

Ò à á ë è ö à  1 

Ñîîòíîøåíèå òîðô : ïî÷âà äëÿ ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííîé ïî÷âû 
â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ åå ïîëíîé âëàãîåìêîñòè

Êëàññèôèêàöèÿ ïî÷âû ïî óðîâíþ 
åå ïîëíîé âëàãîåìêîñòè

Ïîëíàÿ âëàãîåìêîñòü, 
%

Ñîîòíîøåíèå 
òîðô : ïî÷âà

Íèçêèé 40–50 1:4
50–60 1:5

Ñðåäíèé 60–70 1:6
70–80 1:7

Âûñîêèé 80–90 1:8
90–100 1:9

Ò à á ë è ö à  2

Ñîîòíîøåíèå òîðô : ïî÷âà äëÿ ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííîé ïî÷âû 
â çàâèñèìîñòè îò åå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà

Êëàññèôèêàöèÿ ïî÷â ïî 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó

Ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêîé ãëèíû 
(÷àñòèöû <0,01 ìì), %

Ñîîòíîøåíèå 
òîðô : ïî÷âà

Ïåñîê ðûõëûé 0–5 1:4
Ïåñîê ñâÿçíûé 5–10 1:4
Ñóïåñü 10–20  1:4–1:5
Ñóãëèíîê ëåãêèé 20–30 1:5–1:6
Ñóãëèíîê ñðåäíèé 30–40 1:6–1:7
Ñóãëèíîê òÿæåëûé 40–50 1:7–1:8
Ãëèíà ëåãêàÿ 50–65 1:8–1:11
Ãëèíà ñðåäíÿÿ 65–80 1:11–1:20
Ãëèíà òÿæåëàÿ >80 1:20
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Íà âòîðîé ñòàäèè:
– èñõîäÿ èç èäåíòèôèöèðîâàííîãî ñîîòíîøåíèÿ òîðô:ïî÷âà ðàññ÷èòûâàþò ìàññó òîðôà, 

çàäåëûâàåìóþ â 0–5–6 ñì ñëîé íàðóøåííîé ïî÷âû, à ìàññó ñàìîé íàðóøåííîé ïî÷âû â ñëîå 
0–5–6 ñì ðàññ÷èòûâàþò, èñõîäÿ èç ïëîùàäè ðåêóëüòèâèðóåìîãî ó÷àñòêà; 

– ìàññó òîðôà ïðåäâàðèòåëüíî äîâîäÿò äî ðàññûï÷àòîãî ñîñòîÿíèÿ ïóòåì âîçäóøíîé 
ñóøêè, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ óäîáñòâà åãî ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî âñåé ïëîùàäè ðå-
êóëüòèâèðóåìîãî ó÷àñòêà è äàëüíåéøåé çàäåëêè â ñëîé íàðóøåííîé ïî÷âû;

– çàäåëêó òîðôà â 0–5–6 ñì ñëîé íàðóøåííîé ïî÷âû è ïîñåâ ñåìÿí ñìåñè ìíîãîëåòíèõ 
çëàêîâûõ òðàâ îñóùåñòâëÿþò ïî ïðèíöèïó óñòðîéñòâà ãàçîíîâ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ èëè 
ìåòîäîì «çàëóæåíèÿ», èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùèå òåõíîëîãèè è òåõíèêó [7–9]; 

– â ñîñòàâå òðàâîñìåñè, ôîðìèðóåìîé èç ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ ðàñòåíèé ìîãóò áûòü 
êîñòðåö áåçîñòûé (Bromus inermis), ïûðåéíèê ñèáèðñêèé (Elymus sibiricus), îâñÿíèöà ëóãî-
âàÿ (Festuca pratensis), îâñÿíèöà êðàñíàÿ (Festuca rubra), ìÿòëèê ëóãîâîé (Poa pratensis) è 
òèìîôååâêà ëóãîâàÿ (Phleum pratense), êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ãóñòîé òðàâîñòîé è 
ïëîòíûé äåðí íà ðåêóëüòèâèðóåìîì ó÷àñòêå; ýôôåêòèâíûì ïðèåìîì ïîâûøåíèÿ óñòîé÷è-
âîñòè ôèòîöåíîçîâ ïðè ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïîñåâ óêàçàííîé 
òðàâîñìåñè ñ âêëþ÷åíèåì âèäîâ ìåñòíîé ôëîðû [1, 2, 9]; 

Íà òðåòüåé ñòàäèè:
– äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîñåâíûõ ñâîéñòâ ñåìÿí, ðåãóëèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé íà ðàçëè÷-

íûõ ñòàäèÿõ èõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ, â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòè, à òàêæå 
ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê íåáëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì âíåøíåé ñðåäû ïðè-
ìåíÿþò ïðåïàðàò ãóìàòà êàëèÿ (ñîëü ãóìèíîâûõ êèñëîò), èñïîëüçóåìûé â îïðåäåëåííûõ 
äîçàõ äëÿ çàìà÷èâàíèÿ ñåìÿí ïåðåä ïîñåâîì, êîðíåâîé ïîäêîðìêè è íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè 
(îïðûñêèâàíèÿ) â ïåðèîä âåãåòàöèè, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíîëîãèè è òåõ-
íèêè;

– ïðåïàðàò ãóìàòà êàëèÿ ïîëó÷àþò îðèãèíàëüíûì ñïîñîáîì èç ìåñòíûõ òîðôîâ ßìàëî-
Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà, êîãäà èçâëå÷åíèå, ïðåæäå âñåãî, ãóìèíîâûõ êèñëîò èç òîð-
ôà è èõ î÷èñòêà ïðîèçâîäèòñÿ ïî âñåì ïðàâèëàì ïðîäóöèðîâàíèÿ õèìè÷åñêè ÷èñòûõ âå-
ùåñòâ, ïðàêòè÷åñêè íå çàòðàãèâàþùåãî ìîëåêóëÿðíûå ñòðóêòóðû ýòèõ êèñëîò, ÷òî, â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, ãàðàíòèðóåò ñèíòåç ñòàáèëüíîãî ïðåïàðàòà ãóìàòà êàëèÿ [10]. 

Äàííûé ñïîñîá âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû: 
1) äåêàëüöèíèðîâàíèå òîðôà 0,1 í ðàñòâîðîì ñåðíîé êèñëîòû (H2SO4) ïðè ñîîòíîøåíèè 

1:20; çàòåì ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ îñòàâëÿþò íà 1 ñóòêè, à ïîñëå åå îòñòàèâàíèÿ, ðàñòâîð îò 
òâåðäîé ôàçû îòäåëÿþò äåêàíòàöèåé, ò. å. ïóòåì ñëèâàíèÿ ðàñòâîðà ñ îñàäêà; 

2) ïðîâåäåíèå 4–5 êðàòíîé ýêñòðàêöèè (ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ äî 20 ÷àñîâ) ãóìèíîâûõ 
êèñëîò èç ïîëó÷åííîãî îñàäêà 0,1 í ðàñòâîðîì ãèäðîêñèäà íàòðèÿ (NaOH) ïðè ñîîòíîøåíèè 
1:15; çàòåì òâåðäóþ ôàçó îò ùåëî÷íîãî ðàñòâîðà îòäåëÿþò öåíòðèôóãèðîâàíèåì; 

3) îñàæäåíèå (â òå÷åíèå 1 ñóòîê) ãóìèíîâûõ êèñëîò èç ïîëó÷åííîãî ùåëî÷íîãî ðàñòâîðà 
10% ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (HCl) ïðè ñîîòíîøåíèè 50:1 ñ ïîñëåäóþùèì îòäåëåíèåì 
îñàäêà öåíòðèôóãèðîâàíèåì; 

4) î÷èùåíèå ïîëó÷åííîãî îñàäêà ãóìèíîâûõ êèñëîò ïóòåì ðàñòâîðåíèÿ â 0,5–1,0 ë 0,1 í 
ðàñòâîðà ãèäðîîêñèäà íàòðèÿ (NaOH), à òàêæå äîáàâëåíèÿ ñóëüôàòà íàòðèÿ (Na2SO4) äëÿ 
êîàãóëÿöèè ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö è ïîñëåäóþùåãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ùåëî÷íîãî ðàñòâîðà; 
çàòåì ãóìèíîâûå êèñëîòû îñàæäàþò ïðèáàâëåíèåì 0,1 í ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (HCl) äî 
óñòàíîâëåíèÿ ðÍ 1–2; ïîëó÷åííûé îñàäîê ãóìèíîâûõ êèñëîò ìíîãîêðàòíî ïðîìûâàþò äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäîé äî óñòàíîâëåíèÿ ðÍ 6 è âûñóøèâàþò â òåðìîñòàòå ïðè 50 °Ñ; 

5) ïðèãîòîâëåíèå èç ïîëó÷åííîãî ïîðîøêà ãóìèíîâûõ êèñëîò ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà ãóìàòà 
êàëèÿ íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè, ïîñðåäñòâîì äîáàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùóþ íàâåñêó 0,1 í 
ðàñòâîðà ãèäðîîêñèäà êàëèÿ (KOH) è äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ñ ïîñëåäóþùèì äîâåäåíèåì 
ðÍ èñêîìîãî ðàñòâîðà äî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî 7 åäèíèöàì; çàòåì èç ìàòî÷íîãî ðàñòâîðà ãîòî-
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âÿò âîäíûå ðàñòâîðû ãóìàòà êàëèÿ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ  çàìà÷è-
âàíèÿ ñåìÿí ïåðåä ïîñåâîì, êîðíåâîé ïîäêîðìêè è íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè (îïðûñêèâàíèÿ) 
â ïåðèîä âåãåòàöèè;

– äàëüíåéøèé óõîä çà ðàñòèòåëüíîñòüþ íà ðåêóëüòèâèðóåìîì ó÷àñòêå îñóùåñòâëÿþò, òàê-
æå èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùèå òåõíîëîãèè è òåõíèêó; ïðè èçðåæèâàíèè òðàâîñòîÿ ïî òåì 
èëè ïðè÷èíàì, ïðîâîäÿò äîïîëíèòåëüíûé ïîñåâ ñåìÿí ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ òðàâ [8].

Ðåàëèçàöèÿ èííîâàöèîííîé òåõíîëîãèè ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òóíäðîâûõ ïî÷â íà 
Òàçîâñêîì ïîëóîñòðîâå

Íà ïåðâîì ýòàïå äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ôàêòà ðåàëèçàöèè èííîâàöèîííîé òåõíîëîãèè ðå-
êóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òóíäðîâûõ ïî÷â íà Òàçîâñêîì ïîëóîñòðîâå áûë ïðîâåäåíî òåñòè-
ðîâàíèå in vitro, ïóòåì ñðàâíèòåëüíîãî áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ, îïåðà-
òèâíî äîñòàâëåííûõ – ñ ôîíîâîé òåððèòîðèè (ãëååçåì êðèîãåííî-îæåëåçíåííûé òóíäðî-
âûé [11]), èç ó÷àñòêà, ïëàíèðóåìîãî äëÿ ðåêóëüòèâàöèè (íàðóøåííàÿ ïî÷âà), òîðôÿíîé çà-
ëåæè (òîðô), à òàêæå èç ðàéîíà íåïîñðåäñòâåííîé ðåêóëüòèâàöèè (ðåêóëüòèâèðîâàííàÿ 
ïî÷âà). 

Ñóòü áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòîÿëà â îïðåäåëåíèè îäíîãî èç êëþ÷åâûõ ïîêàçàòåëåé 
âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, à èìåííî, àêòèâíîñòè ôåðìåíòà äåãèäðîãåíàçû â äèíà-
ìèêå (5, 10 è 15 ñóòêè) [5,  6]. Ýòî íå ñëó÷àéíî, òàê êàê áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç îòëè÷àåòñÿ 
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ýêñïðåññíîñòüþ, äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ è ñòàáèëüíîñòüþ 
ïîêàçàòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ìåòîäàìè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Чòî 
êàñàåòñÿ ñàìîé äåãèäðîãåíàçû, òî ýòîò ôåðìåíò êàòàëèçèðóåò ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíèÿ (îò-
ùåïëåíèÿ âîäîðîäà) îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, â ÷àñòíîñòè, óãëåâîäîâ, ñïèðòîâ è îðãàíè÷åñêèõ 
êèñëîò, ïîñòóïàþùèõ ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè â ïî÷âó è ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ 
÷èñëåííîñòüþ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷åòêî îòðàæàÿ èõ ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èññëåäóåìûå ïî÷âû ðåçêî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñîäåðæàíèþ îðãàíè÷å-
ñêîãî óãëåðîäà, êàê äðóãîãî êëþ÷åâîãî ïîêàçàòåëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû [4]  
(òàáë. 3).

Ò à á ë è ö à  3

Äèíàìèêà àêòèâíîñòè ôåðìåíòà äåãèäðîãåíàçû (ìêã 2,3,5-òðèôåíèëôîðìàçàíà/(ã·ñóò) 
ðàçëè÷íûõ ïî÷â Òàçîâñêîãî ïîëóîñòðîâà

Ïî÷âà
Ñîäåðæàíèå 

îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà, %
Ñóòêè

5 10 15

Ãëååçåì êðèîãåííî-îæåëåçíåííûé 
òóíäðîâûé

1,7 50,7 66,4 51,2

Íàðóøåííàÿ ïî÷âà 0,2 5,6 12,7 8,5

Òîðô 49,2 156,3 196,4 170,0

Ðåêóëüòèâèðîâàííàÿ ïî÷âà 16,1 320,4 341,9 437,0

Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà õàðàêòåðèçîâàëñÿ òîðô, à 
ìèíèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì äàííîãî âåùåñòâà õàðàêòåðèçîâàëàñü íàðóøåííàÿ ïî÷âà. Áèî-
õèìè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñàìàÿ íèçêàÿ àêòèâíîñòü äåãèäðîãåíàçû íàáëþäàåòñÿ ó 
íàðóøåííîé ïî÷âû, ò. å. îíà áûëà â 5,2–9,1 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ó ãëååçåìà êðèîãåííî-îæåëåç-
íåííîãî òóíäðîâîãî, èñïîëüçóåìîãî â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ êàê ýòàëîí [11]. Âíåñåíèå òîðôà 
â íàðóøåííóþ ïî÷âó è èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòà ãóìàòà êàëèÿ ïðè âûðàùèâàíèè ìíîãîëåò-
íèõ çëàêîâûõ òðàâ äîëæíû áûëè ïðèâåñòè ê ïîâûøåíèþ àêòèâíîñòè ôåðìåíòà. È äåéñòâè-
òåëüíî, àêòèâíîñòü äåãèäðîãåíàçû ðåêóëüòèâèðîâàííîé ïî÷âû îêàçàëàñü áîëüøå àêòèâíîñòè 
íàðóøåííîé ïî÷âû â 26,9–57,2 ðàçà.
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Î ñòèìóëèðóþùåì ýôôåêòå òîðôà ñâèäåòåëüñòâóåò òîò ôàêò, ÷òî åãî àêòèâíîñòü áûëà 
âûøå àêòèâíîñòè ãëååçåìà êðèîãåííî-îæåëåçíåííîãî òóíäðîâîãî â 3,0–3,3 ðàçà. Cèìïòî-
ìàòè÷íî, ÷òî àêòèâíîñòü äåãèäðîãåíàçû ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàëà ñ ñîäåðæàíèåì îðãà-
íè÷åñêîãî óãëåðîäà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ óáåäèòåëüíûì ïîäòâåðæäåíèåì êîððåêòíîñòè ðåçóëüòàòîâ 
èññëåäîâàíèé.

Íà âòîðîì ýòàïå áûëà ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïîòåíöèàëà ðåêóëüòèâàöèè íàðó-
øåííîé ïî÷âû, ïîñðåäñòâîì ïîñòàíîâêè âåãåòàöèîííîãî îïûòà ñ âûðàùèâàíèåì òðàâîñìå-
ñè, âêëþ÷àþùåé îâñÿíèöó êðàñíóþ, îâñÿíèöó ëóãîâóþ, ìÿòëèê ëóãîâîé, ðàéãðàññ ïàñòáèù-
íûé (Lolium perenne) è  òèìîôååâêó ëóãîâóþ [12]. Äàííóþ òðàâîñìåñü âûðàùèâàëè â   íàðó-
øåííîé ïî÷âå (êîíòðîëü), íàðóøåííîé ïî÷âå ñ äîáàâëåíèåì òîðôà â ñîîòíîøåíèè òîðô:
ïî÷âà – 1:6, îïðåäåëåííîãî â çàâèñèìîñòè îò åå ïîëíîé âëàãîåìêîñòè, à òàêæå â íàðóøåí-
íîé ïî÷âå ñ ñîâìåñòíûì äîáàâëåíèåì òîðôà (â ñîîòíîøåíèè òîðô:ïî÷âà – 1:6) è 0,125 % 
âîäíîãî ðàñòâîðà ãóìàòà êàëèÿ. Âëàæíîñòü îáðàçöîâ â âåãåòàöèîííûõ ñîñóäàõ áûëà áîëüøå 
70 % îò ïîëíîé âëàãîåìêîñòè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé äëÿ óñëîâèé ãèäðîìîðôèçìà ñåçîí-
íîîòòàèâàþùåãî ñëîÿ òóíäðîâûõ ïî÷â. Ïîñåâ ñåìÿí òðàâîñìåñè îñóùåñòâëÿëè èç ðàñ÷åòà 
30 ã/ì2. 

Ðåçóëüòàòû âåãåòàöèîííîãî îïûòà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 2 íåäåëè ïîêàçàëè, ÷òî  áèîìàññà 
ðàñòåíèé èìååò ÷åòêî âûðàæåííóþ òåíäåíöèþ ê âîçðàñòàíèþ îò íàðóøåííîé ïî÷âû äàëåå 
÷åðåç íàðóøåííóþ ïî÷âó ñ äîáàâëåíèåì òîðôà è äî íàðóøåííîé ïî÷âû ñ ñîâìåñòíûì äîáàâ-
ëåíèåì òîðôà è ãóìàòà êàëèÿ (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Áèîìàññà òðàâîñìåñè
1 – (%) íà íàðóøåííîé ïî÷âå (1); 2 – íàðóøåííîé ïî÷âå ñ äîáàâëåíèåì òîðôà â ñîîòíîøåíèè òîðô:
ïî÷âà – 1:6 è íàðóøåííîé ïî÷âå ñ ñîâìåñòíûì äîáàâëåíèåì òîðôà (â ñîîòíîøåíèè òîðô:ïî÷âà – 1:6); 

3 – 0,125 % âîäíîãî ðàñòâîðà ãóìàòà êàëèÿ (3)

Òàê, åñëè áèîìàññà òðàâîñìåñè ïðè äîáàâëåíèè â ïî÷âó òîðôà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 15 %, òî 
ñ ñîâìåñòíûì äîáàâëåíèåì òîðôà è ãóìàòà êàëèÿ – íà 52 % îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëüøîì ïîòåíöèàëå ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííîé ïî÷âû ñ ïîìîùüþ òîð-
ôà è ãóìàòà êàëèÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ïî òåñòèðîâàíèþ in vitro, ò. å. ïî ðåçóëüòàòàì áèîõèìè÷åñêîãî 

àíàëèçà èññëåäóåìûõ ïî÷â è âåãåòàöèîííîãî îïûòà ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàþò ôàêò óñïåø-
íîé ðåàëèçàöèè èííîâàöèîííîé òåõíîëîãèè ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ òóíäðîâûõ ïî÷â íà 
Òàçîâñêîì ïîëóîñòðîâå, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ î äàëüíåéøåì ïðèìåíåíèè 
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äàííîé òåõíîëîãèè íà òåððèòîðèÿõ, ãäå ÎÎÎ «Ãàçïðîì äîáû÷à ßìáóðã» ïðîâîäèò ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, îáóñòðîéñòâî è ðàçðàáîòêó íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, îñóùåñòâëÿåò äîáû-
÷ó ãàçà è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà è èõ ïîäãîòîâêó ê òðàíñïîðòó.
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