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Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñóõîïóòíûõ âîéñêàõ (ÑÂ) âåäóùèõ èíîñòðàííûõ ãîñóäàðñòâ îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ íåóêëîííîå ðàçâèòèå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû, âíåäðåíèå ïåðåäîâûõ ýëåê-
òðîííûõ ñèñòåì, óñîâåðøåíñòâîâàííûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ â îáðàçöû ñóõîïóòíîé òåõíèêè, 
òðåáóþùèå îò ëè÷íîãî ñîñòàâà ñîîòâåòñòâóþùèõ íàâûêîâ. Òàê, âñå áîëüøåå ìåñòî â ïîäãî-
òîâêå âîåííîñëóæàùèõ çàíèìàþò òðåíàæåðíûå êîìïëåêñû è ñèñòåìû èìèòàöèè áîåâûõ äåé-
ñòâèé â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè, à òàêæå 
ýôôåêòèâíîñòüþ îáó÷åíèÿ, â õîäå êîòîðîãî ìîæíî âîññîçäàâàòü è ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿòü 
ïðîöåññ òðåíèðîâêè, ñîïðîâîæäàÿ åãî ìîäåëèðîâàíèåì íàèáîëåå ñëîæíûõ, áëèçêèõ ê êðè-
òè÷åñêèì (÷ðåçâû÷àéíûì) ñèòóàöèé.

Ñðåäè çàðóáåæíûõ ñòðàí ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷-
íûõ ñðåäñòâ (ÓÒÑ) òðàäèöèîííî çàíèìàþò Ãåðìàíèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ôðàíöèÿ, ßïîíèÿ è 
äð., ÷òî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì ïåðåäîâûõ îáðàçöîâ ñóõîïóòíîé òåõíèêè ñîáñòâåííîãî ïðîèç-
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âîäñòâà. Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøèõ óñïåõîâ â ðàçâèòèè òåõíîëîãèé è 
ñîçäàíèè ïåðåäîâûõ îáðàçöîâ ÓÒÑ äîñòèãëè ÑØÀ [1].

Ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ
Òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèìè îñíîâàìè èññëåäîâàíèÿ ñòàëè çàðóáåæíûå íàó÷íûå ïóá-

ëèêàöèè è èíôîðìàöèîííûå èñòî÷íèêè çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ÓÒÑ. Â èññëåäîâàíèè 
ñóùíîñòè, ñîäåðæàíèÿ è ïðàêòèêè ïðèìåíåíèÿ òðåíàæåðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíîñòè, 
âåðèôèêàöèè, òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ ïðèìåíÿëñÿ êîìïëåêñ òåîðåòè÷åñêèõ (àíà-
ëèç, ñèíòåç, ñðàâíåíèå) è ýìïèðè÷åñêèõ ìåòîäîâ (îïðîñ, ýêñïåðòíàÿ îöåíêà, àíàëèç äîêó-
ìåíòîâ è äð.). Â ðàáîòå òàêæå èñïîëüçîâàí êîìïëåêñíûé ïîäõîä ñ òåõíîëîãèÿìè ñèñòåìíî-
ãî, ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû àíàëèçèðîâàëèñü â èíòå-
ðåñàõ ïîäãîòîâêè ðåêîìåíäàöèé îòå÷åñòâåííûì ïðîèçâîäèòåëÿì è ïîëüçîâàòåëÿì ñóõîïóò-
íûõ ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûõ ñðåäñòâ.

Ðåçóëüòàòû
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÑØÀ îáó÷åíèåì ëè÷íîãî ñîñòàâà çàíèìàþòñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàí-

íûõ ó÷åáíûõ öåíòðàõ ÂÑ ÑØÀ (íàïðèìåð, Óïðàâëåíèå ìîäåëèðîâàíèÿ, îáó÷åíèÿ è òåõíè÷åñ-
êîãî îñíàùåíèÿ ÑÂ – Program Executive Office for Simulation, Training and Instrumentation – 
PEOSTRI), â öåíòðàõ, ñîçäàâàåìûõ ôèðìàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè îáðàçöîâ âîîðóæåíèÿ âîåí-
íîé è ñïåöèàëüíîé òåõíèêè (ÂÂÑÒ) (íàïðèìåð, Lockheed Martin), à òàêæå îòäåëüíûìè êîì-
ïàíèÿìè, ñïåöèàëèçèðóþùèìèñÿ íà ïðîèçâîäñòâå è ðàçðàáîòêå ÓÒÑ è îáó÷åíèè âîåííîñëó-
æàùèõ (êîìïàíèÿ Raydon).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì îñíîâíûå ïðîåêòû â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ÓÒÑ êîìïàíèåé 
Lockheed Martin. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè Lockheed Martin ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíî ïîëó÷àåò 
ìíîãîìèëëèîííûå êîíòðàêòû íà ïîñòàâêó è ðàçðàáîòêó òðåíàæåðîâ áðîíåòàíêîâîé òåõíèêè.

Ïðåäñòàâèòåëüíûìè îáðàçöàìè ÿâëÿþòñÿ òðåíàæåðû ñòðåëêîâ-íàâîä÷èêîâ AGTS (Advan-
ced gunnery training system) (ðèñ. 1) áîåâûõ áðîíèðîâàííûõ ìàøèí (ÁÁÌ) M2A2, LAV-25, 
LAV-AG, Stryker è îñíîâíûõ áîåâûõ òàíêîâ (ÎÁÒ) M1A2 SEP, M1A1, M60A3, à òàêæå ñèñ-
òåìû òðåíèðîâêè âçâîäà äëÿ ïîñëåäíèõ òðåíàæåðîâ.

Ðèñ. 1. Òðåíàæåð ñòðåëêîâ-íàâîä÷èêîâ AGTS (ÑØÀ)

Ðàñøèðåííàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ íàâîä÷èêà AGTS, ñîçäàííàÿ êîìïàíèåé Lockheed Martin, 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîäãîòîâêè ëè÷íîãî ñîñòàâà äî óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè, êîòîðûé ïîçâîëèò 
áûñòðî ïåðåéòè ê ñòðåëüáå â óñëîâèÿõ áîåâûõ äåéñòâèé. Ïî ìíåíèþ çàðóáåæíûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ, ñèñòåìû AGTS ÿâëÿþòñÿ íàäåæíûìè è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûìè êîìïüþòåðèçè-
ðîâàííûìè òðåíàæåðàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè óðîâíþ ïåðåäîâûõ îáðàçöîâ ÂÂÑÒ. Äàííûå 



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2019. Âûïóñê 2 (27)

170

ÓÒÑ, ðàçðàáîòàííûå äëÿ îáó÷åíèÿ îòäåëüíûõ âîåííîñëóæàùèõ, ýêèïàæåé è âçâîäîâ, ïîçâî-
ëÿþò â êðàò÷àéøèå ñðîêè âûðàáîòàòü ó íèõ íàâûêè òî÷íîé ñòðåëüáû.

ÓÒÑ AGTS ðàçðàáîòàí â ïÿòè êîíôèãóðàöèÿõ:
– íàñòîëüíûé òðåíàæåð, ñîñòîÿùèé èç íîóòáóêà èëè ìîíèòîðà ñ èìèòàòîðîì ìåñòà íà-

âîä÷èêà èëè êîìàíäèðà;
– ðàçâåðòûâàåìûé òðåíàæåð D-AGTS, èìåþùèé òî æå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ÷òî è 

ïîëíûé AGTS, íî ïîñòàâëÿåìûé óïàêîâàííûì â ïðî÷íûé êîðïóñ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü åãî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ;

– ìîáèëüíàÿ ñèñòåìà, óïàêîâàííàÿ â ñòàíäàðòíûé ISO-êîíòåéíåð, êîòîðàÿ ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, êîãäà íåò âîçìîæíîñòè îðãàíèçîâàòü ñòàöèîíàðíûé öåíòð 
îáó÷åíèÿ â çäàíèÿõ;

– ïîëíîñòüþ àâòîíîìíàÿ òðàíñïîðòàáåëüíàÿ ñèñòåìà, óñòàíàâëèâàåìàÿ íà ïðèöåïàõ, ñ 
áîðòîâûì ãåíåðàòîðîì;

– ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû, ðàçâåðòûâàåìûå â áðîíåòàíêîâûõ öåíòðàõ îáó÷åíèÿ è íà äðó-
ãèõ îáúåêòàõ ïîäãîòîâêè ëè÷íîãî ñîñòàâà [2].

Ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ, ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ìîäèôèêàöèé ñèñòåìû AGTS, êîòîðûå 
ìîäåðíèçèðóþòñÿ èëè äîðàáàòûâàþòñÿ ïîä êîíêðåòíûå òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêà, – èõ áàçîâóþ 
àðõèòåêòóðó Lockheed Martin ðàçðàáîòàëà áîëåå 15 ëåò íàçàä. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè êîìïà-
íèÿ ïîñòàâèëà áîëåå 200 åä. ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ñèñòåì AGTS Ìèíèñòåðñòâó îáîðîíû 
ÑØÀ, à òàêæå îñóùåñòâèëà ïîñòàâêè åùå 180 åä. ñòðàíàì-ïàðòíåðàì.

Ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ è òðåíèðîâêè âîåííîñëóæàùèõ íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûìè, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, ñ÷èòàþòñÿ âèðòóàëüíûå òðåíàæåðû è ñèìóëÿòîðû. 
Â öåëÿõ ñîçäàíèÿ óñëîâèé ðåàëüíîé îáñòàíîâêè ïîëÿ áîÿ è îáó÷åíèÿ âîåííîñëóæàùèõ äåé-
ñòâèÿì â íåé â ñóõîïóòíûõ âîéñêàõ ÑØÀ ïðèíÿòà íà âîîðóæåíèå òðåíèðîâî÷íàÿ ñèñòåìà 
ïîëíîãî ïîãðóæåíèÿ â ðåàëüíîñòü – Dismounted Soldier Training System (DSTS).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ DSTS èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäãîòîâêè âîåííîñëóæàùèõ íà òåððèòîðèÿõ 
ÑØÀ, Ãåðìàíèè è Þæíîé Êîðåè. Îäíàêî ñåé÷àñ â ÑÂ ÑØÀ ýêñïëóàòèðóåòñÿ ëèøü 29 òðå-
íàæåðîâ òàêîãî òèïà, ÷òî âî ìíîãîì îáóñëîâëåíî âûñîêîé ñòîèìîñòüþ àïïàðàòóðû – îêîëî 
57  ìëí  äîëë. çà êîìïëåêò (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Òðåíèðîâî÷íàÿ ñèñòåìà DSTS ÑÂ ÑØÀ

Ãëàâíàÿ öåëü ñîçäàíèÿ äàííîé âèðòóàëüíîé ñèñòåìû òðåíèðîâêè – ýòî ïîâûøåíèå óðîâ-
íÿ îãíåâîé ïîäãîòîâêè, îáó÷åíèå âîåííîñëóæàùèõ íàâûêàì âçàèìîäåéñòâèÿ áåç ðàñõîäîâà-
íèÿ áîåïðèïàñîâ, à òàêæå îáåñïå÷åíèå ìàêñèìàëüíîé áåçîïàñíîñòè â óñëîâèÿõ, ïðèáëèæåí-
íûõ ê ðåàëüíûì.
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Ïåðåä íà÷àëîì òðåíèðîâêè êàæäîìó âîåííîñëóæàùåìó âûäàåòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ñèñòå-
ìà ïîëíîãî ïîãðóæåíèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò: øëåì ñ 3D-äèñïëååì, ïåðåíîñíîé êîìïü-
þòåð, ñåíñîðû, îòñëåæèâàþùèå ïîëîæåíèå òåëà, èìèòàòîð ñòðåëêîâîãî îðóæèÿ ñ èíñòðó-
ìåíòàìè îáçîðà è ÷åòûðå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè.

Êîíòðîëü äâèæåíèé âîåííîñëóæàùåãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ äâèæåíèÿ, 
çàêðåïëåííûõ ðåìíÿìè íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ è ïîäêëþ÷àåìûõ ê ïåðåíîñíîìó êîìïüþòåðó 
êàáåëÿìè.

Êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ âêëþ÷àåò ñåìü èìèòàòîðîâ àâòîìàòè÷åñêîãî êàðàáèíà Ì4, à òàê-
æå ïî äâà èìèòàòîðà ãðàíàòîìåòà Ì320 è îäíîãî èìèòàòîðà ïóëåìåòà Ì249. Ïî ìàññå äàí-
íîå îðóæèå íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ðåàëüíîãî âîîðóæåíèÿ, íî óïðàâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
äæîéñòèêîâ, â ñâÿçè ñ ÷åì ó äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ íåò îòäà÷è. Ñ ïîìîùüþ íàóøíèêîâ è 
ìèêðîôîíà â øëåìå êóðñàíòû ñëûøàò âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò â âèðòóàëüíîì ìèðå, è âåäóò ïå-
ðåãîâîðû ìåæäó ñîáîé.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿåò îòðàáàòûâàòü íàâûêè âåäåíèÿ áîåâûõ äåéñòâèé â ðàç-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ è ëþáûõ ëàíäøàôòàõ, âêëþ÷àÿ âåäåíèå áîÿ â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ.

Êàæäûé âîåííîñëóæàùèé ìîæåò âûïîëíÿòü çàäà÷ó ïî ñîâåðøåíèþ ìàðøà â ñîñòàâå 
êîëîííû, àòàêîâàòü è îáîðîíÿòüñÿ. Êîìàíäèðû îòäåëåíèé ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü ïðàêòè-
êîâàòü óïðàâëåíèå ïîä÷èíåííûìè â õîäå âûïîëíåíèÿ çàäà÷è. Â ñëó÷àå èìèòàöèè äåéñòâèé 
â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ âîåííîñëóæàùèå ìîãóò ïîäíèìàòüñÿ ïî ëåñòíèöàì, îòêðûâàòü äâåðè è 
âûïîëíÿòü äðóãèå äåéñòâèÿ.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé ñèñòåìû DSTS â àìåðèêàíñêîì ó÷åáíîì öåíòðå â ÔÐÃ ñïåöèàëèñòû 
îòìåòèëè íåäîñòàòî÷íóþ ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ òðåíèðîâîê è ïðåäëîæèëè ñîâìåñòèòü ñóùå-
ñòâóþùèå ñèìóëÿòîðû, êîòîðûå áóäóò ôóíêöèîíàëüíî äîïîëíÿòü äðóã äðóãà. Îäíàêî íà òîò 
ìîìåíò ýòî áûëî íåâîçìîæíî, òàê êàê ìíîãèå ñèìóëÿòîðû ðàçðàáàòûâàëèñü â ðàçíîå âðåìÿ 
è îêàçàëèñü íåñîâìåñòèìûìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî îòäàíî ïðåäïî÷òåíèå òðàäèöèîííûì 
ðåàëüíûì òðåíèðîâêàì.

Â 2014 ã. íà èñïûòàíèÿõ òðåíàæåðà â ó÷åáíîì öåíòðå Ôîðò-Áðýãã ñïåöèàëèñòû óñòàíîâè-
ëè, ÷òî ó âîåííîñëóæàùèõ ïîñëå òðåíèðîâêè ïîÿâèëèñü ñèìïòîìû òîøíîòû è ãîëîâîêðóæå-
íèÿ, è âûÿâèëè òàê íàçûâàåìóþ áîëåçíü ñèìóëÿöèè. Ïðè÷èíà áîëåçíè çàêëþ÷àëàñü â èñ-
ïîëüçîâàíèè íàøëåìíîãî äèñïëåÿ, ÷òî ïðèâîäèëî ê ïîòåðå îðèåíòàöèè è óõóäøåíèþ çðå-
íèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé îðãàíèçìà ñèìïòîìû ìîãóò íàáëþäàòüñÿ ñ èíòåðâàëîì 
îò íåñêîëüêèõ ìèíóò äî ñóòîê. Êîìàíäîâàíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè ðàçðàáîòêàìè 
ÑÂ ÑØÀ (Research, Development and Engineering Command – RDECOM) òàêæå îòìåòèëî 
íåêîòîðûå îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû òðåíàæåðà.

Ïî ìíåíèþ àìåðèêàíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, íàõîäÿñü â âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, âîåííîñëó-
æàùèé íå ìîæåò ïðî÷óâñòâîâàòü àòìîñôåðó ðåàëüíîãî áîÿ, òàê êàê îòñóòñòâóþò åñòåñòâåí-
íûå ïðèðîäíûå ñîñòàâëÿþùèå (ðåàëüíàÿ àòìîñôåðà, òðåíèðîâêè íå íà ãðóíòå, à â ïîìåùå-
íèè, íåò çàïàõîâ ïîëÿ áîÿ, à èìåííî: ïîðîõîâûõ è âûõëîïíûõ ãàçîâ, è äð.). Êðîìå òîãî, 
óñòàíîâëåíî, ÷òî îäèí èç äåñÿòè âîåííîñëóæàùèõ, ïðåáûâàþùèõ â îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàí-
ñòâå, íå ìîæåò ñâîáîäíî äâèãàòüñÿ, à ýòî òàêæå íå ñîîòâåòñòâóåò àòìîñôåðå ðåàëüíûõ áîåâûõ 
äåéñòâèé. Òåì íå ìåíåå îñíîâíàÿ ìàññà êóðñàíòîâ, ïðîøåäøèõ ïîäãîòîâêó íà òðåíàæåðå 
DSTS, ïîëîæèòåëüíî îòçûâàþòñÿ î ïðîöåññå òðåíèðîâîê.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñïåöèàëèñòû Èíñòèòóòà êðåàòèâíûõ òåõíîëîãèé â ã. Ëîñ-Àíäæåëåñå 
óñòàíîâèëè, ÷òî âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü âûñòóïàåò â êà÷åñòâå îäíîãî èç ñðåäñòâ ëå÷åíèÿ 
ïîñòòðàâìàòè÷åñêîãî ñèíäðîìà.

Ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ ïðîãðàìì îöåíèâàëàñü ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîé òîìî-
ãðàôèè ìîçãà. Ïî èòîãàì ýêñïåðèìåíòà, ïðîâîäèìîãî ëàáîðàòîðèåé âîåííî-ìîðñêèõ èññëå-
äîâàíèé ÑØÀ (United States Naval Research Laboratory – NRL), ó 16 èç 20 âîåííîñëóæàùèõ, 
ïðèâëå÷åííûõ ê ïðîãðàììå, áûëè çàôèêñèðîâàíû çíà÷èòåëüíûå óëó÷øåíèÿ â ðåçóëüòàòå 
ëå÷åíèÿ îò ñèíäðîìà.
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Êðîìå òîãî, ðàçðàáîò÷èêè âèðòóàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè Plextek 
óêàçûâàëè íà òî, ÷òî âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ íàäåæíûì ñïîñîáîì ïðîâåðêè óìå-
íèé, çíàíèé è íàâûêîâ âîåííîñëóæàùåãî. Ïîãðóæàÿñü â íåå, îí çàáûâàåò, ÷òî íàõîäèòñÿ ïîä 
êîíòðîëåì, è ïîä âëèÿíèåì ñòðåññà íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü èíñòèíêòèâíî, ò. å. òàê, êàê äåé-
ñòâîâàë áû â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî áîÿ.

Â ñâÿçè ñ àêòèâíûì îáíîâëåíèåì ïàðêà áðîíåòàíêîâîé òåõíèêè ÂÑ ÑØÀ êîëåñíûìè 
áðîíèðîâàííûìè ìàøèíàìè ñ óñèëåííîé ïðîòèâîìèííîé çàùèòîé MRAP (Mine resistant 
ambush protected) àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ Raydon îñóùåñòâèëà ïîñòàâêó 11 âèðòóàëüíûõ 
òðåíàæåðîâ MRAP-VVT (ñóììà êîíòðàêòà – îêîëî 36 ìëí äîëë.), ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâ-
ëÿòü êàê èíäèâèäóàëüíîå, òàê è êîëëåêòèâíîå (â ñîñòàâå ýêèïàæà) îáó÷åíèå (ðèñ. 3). 
Íà äàííûõ òðåíàæåðàõ êóðñàíòû îñâàèâàþò íàâûêè óïðàâëåíèÿ áîåâûìè áðîíèðîâàííûìè 
ìàøèíàìè Buffalo MPCV, Husky VMMD, RG-31, JERRV MMPV, à òàêæå èíæåíåðíûì ðî-
áîòîì Talon MTRS. Ïðè÷åì âîçìîæíû ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ ìàøèí è ðîáîòîâ, à òàêæå 
îáúåäèíåíèå äî 12 ó÷åáíûõ êîìíàò, ÷òî ïîçâîëÿåò îáó÷àòü îäíîâðåìåííî äî 24 êóðñàíòîâ. 
Òàêæå MRAP-VVT ìîæåò áûòü îáúåäèíåí ïî ñåòè ñ âèðòóàëüíûì òðåíàæåðîì áîåâîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ Virtual Combat Convoy Trainer (VCCT) [3].

Âèðòóàëüíûé òðåíàæåð ðåàëèñòè÷íî îòîáðàæàåò ðàçëè÷íûå áîåâûå ñèòóàöèè, âàðèàíòû 
ìåñòíîñòè, ïîãîäíûõ óñëîâèé, âèäèìîñòè, ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà ïîðàæåíèÿ, âêëþ÷àÿ ñàìî-
äåëüíûå âçðûâíûå óñòðîéñòâà, à òàêæå æèâóþ ñèëó ïðîòèâíèêà.

Ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ òðåíàæåðà èíèöèèðîâàëàñü Öåíòðîì ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ïî ìîäå-
ëèðîâàíèþ, îáó÷åíèþ è òåõíè÷åñêîìó îñíàùåíèþ ÑÂ ÑØÀ (Program Executive Office for 
Simulation, Training & Instrumentation – PEOSTRI). Ñèñòåìà ïðîøëà óñïåøíûå èñïûòàíèÿ 
íà òåððèòîðèè âîåííîé áàçû â Ôîðò-Áðýããå è òðåíèðîâî÷íîì öåíòðå Ýòòåðáåðè. Â òîì ÷èñ-
ëå, áûëî îðãàíèçîâàíî òåñòèðîâàíèå íîâîé ñèñòåìû ïðè ó÷àñòèè âîåííîñëóæàùèõ 157-é 
áðèãàäû è 505-ãî ïàðàøþòíîãî ïîëêà.

Â ñâîþ î÷åðåäü, àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ Northrop Grumman Corp. ðàçðàáîòàëà ïðîãðàìì-
íî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ Virtual Immersive Portable Environment (VIPE) â âèäå ýêðàíà ñ âîç-
ìîæíîñòüþ îáçîðà íà 360   °, èìèòèðóþùåãî âèðòóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ îáó÷åíèÿ (ðèñ. 4). 
Îí ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòåëÿì âûñîêîêà÷åñòâåííóþ âèçóàëèçàöèþ, ñïîñîáñòâóþùóþ âûñî-
êîé ñòåïåíè ïîãðóæåíèÿ â âèðòóàëüíóþ ñðåäó ñ ðàçëè÷íûìè ìèññèÿìè.

Â 2016 ã. Èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ñîëäàòñêîãî ñíàðÿæåíèÿ ÑÂ ÑØÀ (US Army Natick 
Soldier Research, Development and Engineering Center – NSRDEC) ïðåäñòàâèë íîâóþ ðàçðà-
áîòêó – «êóïîë âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè» [4].

Ñèñòåìà îáó÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñôåðè÷åñêèé ýêðàí ñ îáçîðîì 180°, èçîáðàæåíèå 
íà êîòîðûé ïåðåäàþò íåñêîëüêî ïðîåêòîðîâ. Âîåííîñëóæàùèé âíóòðè êóïîëà ìîæåò îòðà-

Ðèñ. 3. Âèðòóàëüíûé òðåíàæåð MRAP-VVT êîìïàíèè Raydon
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Äåéñòâèå äàííûõ òðåíàæåðîâ îñíîâàíî íà ïðèíöèïå ðàáîòû ñèñòåìû DSTS. Òåõíè÷åñêèå 
íîâèíêè â îáëàñòè âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè àìåðèêàíñêèå êîìïàíèè ïðåäñòàâëÿþò íà åæå-
ãîäíîé âûñòàâêå ïðåäïðèÿòèé âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà, ïðîâîäèìîé Àññîöèàöèåé 
ñóõîïóòíûõ âîéñê ÑØÀ (Association of the US Army – AUSA).

Åùå îäíèì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ÓÒÑ ñ ïîãðóæåíèåì â âèðòóàëüíóþ ðåàëüíîñòü â 
ÑØÀ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå, óñîâåðøåíñòâîâàíèå è âíåäðåíèå ñèíòåòè÷åñêîé ñðåäû îáó÷åíèÿ 
(Synthetic Training Environments – STE) ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé Virtual Reality/
Augmented Reality (VR/AR) – òåõíîëîãèé âèðòóàëüíîé è äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè (ðèñ. 5). 
Äàííàÿ ïðîãðàììà ðåàëèçóåòñÿ Èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèåé ÑÂ ÑØÀ (Army Research 
Laboratory – ARL). STE ïîçâîëÿåò âîåííîñëóæàùèì ðàçëè÷íûõ ïîäðàçäåëåíèé ïðîâîäèòü 
ìàñøòàáíûå ñîâìåñòíûå ó÷åíèÿ è îáó÷àòüñÿ íå âûõîäÿ èç äîìà èëè â ëþáîì äðóãîì ìåñòå. 
Òàêèì îáðàçîì, èñ÷åçàåò ïðèâÿçêà ê öåíòðàì ñïåöèàëüíîãî îáó÷åíèÿ è äîñòèãàåòñÿ èíòåãðà-
öèÿ îäíîâðåìåííîãî îáó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ è ìíîãî÷èñëåííûõ ó÷àñòíèêîâ âèðòóàëüíûõ ìèñ-
ñèé. Íåîáõîäèìàÿ ýêèïèðîâêà óæå ãîòîâà ê ïîñòàâêå çàêàç÷èêàì. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò âîåí-
íîñëóæàùèì ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàâàòü ïðîãðàììû è ñöåíàðèè äëÿ èìèòàöèè áîåâûõ äåéñò-
âèé. Âñå ýòî ïðîèñõîäèò â ðàìêàõ àìåðèêàíñêîé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ÂÑ ÑØÀ Force 2025 
and Beyond, ãäå VR/AR-òåõíîëîãèÿì îòâîäèòñÿ îñîáîå ìåñòî.

Åùå îäíèì ïðåäñòàâèòåëüíûì îáðàçöîì âèðòóàëüíûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ ÂÑ ÑØÀ ÿâëÿåò-
ñÿ ñèñòåìà òàêòè÷åñêîé äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè (Tactical Augmented Reality – TAR), íåïðå-
ðûâíûå ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîòîðîé âåäóòñÿ óæå îêîëî 10 ëåò (ðèñ. 6). ÓÒÑ 
ïðåäíàçíà÷åíî íåïîñðåäñòâåííî äëÿ âîåííîñëóæàùèõ, äåéñòâóþùèõ â òîé èëè èíîé ìåñò-
íîñòè, è â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè âûâîäèò èíôîðìàöèþ îá îêðóæàþùåé ñðåäå (ðàñïî-
ëîæåíèå ñîþçíèêîâ è ïðîòèâíèêà, îïèñàíèå èíôðàñòðóêòóðû è ò. ï.) íà äèñïëåé øëåìà 
âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè. Ïðîðûâíûì äîñòèæåíèåì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äèñïëåÿ ñ ðàñøèðåí-
íûì óãëîì îáçîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî îòîáðàæàòü áîëüøå äàííûõ íà äèñïëåå.

Ëè÷íûé ñîñòàâ ñèë ñïåöèàëüíûõ îïåðàöèé ÑØÀ (ÑÑÎ) (Special Operations Forces – SOF) 
îòðàáàòûâàåò íà äàííîì òðåíàæåðå, â òîì ÷èñëå, è ïðûæêè ñ ïàðàøþòîì. Øëåì ñîâìåñòíî 
ñ ïîäâåñíîé ñèñòåìîé ïîçâîëÿåò îòðàáàòûâàòü ñàìûå ðàçëè÷íûå íåøòàòíûå ñöåíàðèè ïîâå-

Ðèñ. 4. Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ VIPE 
êîìïàíèè Northrop Grumman Corp.

áàòûâàòü ðàçëè÷íûå ñöåíàðèè ñ èìèòàòîðàìè îðóæèÿ, ïî ôîðìå è ìàññå ñîîòâåòñòâóþùèìè 
îáðàçöàì áîåâîãî. Ïðè ýòîì ñïåöèàëüíûå äàò÷èêè îòñëåæèâàþò ðåàêöèè âíóòðåííèõ îðãà-
íîâ, â òîì ÷èñëå ðåàêöèþ ìîçãà, à òàêæå êîíòðîëèðóþò îðèåíòèðîâàíèå íà âèðòóàëüíîé 
îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè.
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äåíèÿ ïàðàøþòà â âîçäóõå, âàðèàíòû ïðèçåìëåíèÿ è, ñàìîå ãëàâíîå, âèçóàëèçèðóåò ðåàëü-
íûé ðåëüåô ìåñòíîñòè, ïîëó÷åííûé ñî ñïóòíèêîâ. Òàê, ìîæíî îòðàáîòàòü ïðûæêè íàä ëþ-
áûì ðàéîíîì âåðîÿòíîãî ïðîâåäåíèÿ áîåâûõ äåéñòâèé, îçíàêîìèòüñÿ êàê ìèíèìóì ñ ðåëü-
åôîì è îòðàáîòàòü äåéñòâèÿ â ëþáûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ.

Ðèñ. 5. ÓÒÑ ñ ïîãðóæåíèåì â âèðòóàëüíóþ ðåàëüíîñòü STE (ÑØÀ)

Ðèñ. 6. Ñèñòåìà òàêòè÷åñêîé äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè TAR (ÑØÀ)

Äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé ðåàëèñòè÷íîñòè, 
ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé æèëåò, ðàçðàáîòàííûé êîìïàíèåé IFTech (Êàíàäà), ÷àñòè÷íî íà-
ïîìèíàþùèé ýêçîñêåëåò, êîòîðûé èìèòèðóåò ôèçè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà òåëî ÷åëîâå-
êà. Äàííûé ïðîåêò èíòåðåñåí òåì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò ïðè îáó÷åíèè âîåííîñëóæàùèõ â 
VR/AR-ïðîñòðàíñòâå íå ïðîñòî âûâîäèòü èíôîðìàöèþ íà äèñïëåé, íî è ôèçè÷åñêè èìè-
òèðîâàòü ðåçóëüòàò ïîïàäàíèÿ ïóëè èëè îñêîëêîâ â ÷åëîâåêà, äåëàÿ ïðîèñõîäÿùåå áîëåå 
ðåàëèñòè÷íûì. Ïî ìíåíèþ çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ, ñëèÿíèå VR/AR-ñèñòåì è «ýëåê-
òðîííîé» îäåæäû èìååò áîëüøîé ïîòåíöèàë äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ïîñòàíîâêè íà 
âîîðóæåíèå.

Îñíîâíîé âîïðîñ, âûçûâàþùèé íàèáîëüøóþ îçàáî÷åííîñòü ó çàðóáåæíûõ ýêñïåðòîâ, – 
ñìîæåò ëè îáó÷åíèå â VR/AR-òðåíàæåðàõ çàìåíèòü ðåàëüíûå ó÷åíèÿ èëè êîíêóðèðîâàòü 
ñ íèìè? Â Óïðàâëåíèè âîåííî-ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé ÑØÀ ñ÷èòàþò, ÷òî «âèäåîèãðû» è 
VR/AR îäíîçíà÷íî çàéìóò ñâîå ìåñòî â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ëè÷íîãî ñîñòàâà, à âîçìîæíî, 
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è âûòåñíÿò ìíîãèå ñóùåñòâóþùèå îáðàçöû ÓÒÑ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ âåäåíèÿ áîåâûõ 
äåéñòâèé âîåííîñëóæàùèì ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü ñ áîëüøèìè îáúåìàìè èíôîðìàöèè â ðå-
æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, è òå, êòî ïðîøëè ïîäãîòîâêó â âèðòóàëüíîé è äîïîëíåííîé ðåàëü-
íîñòè, âïîñëåäñòâèè â ðåàëüíûõ âîîðóæåííûõ êîíôëèêòàõ ðåàãèðóþò áûñòðåå òåõ, êòî òðå-
íèðîâàëèñü áåç èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé. Îíè áûñòðåå îáðàáàòûâàþò èíôîðìàöèþ â 
óìå, äåðæàò â ïàìÿòè áîëüøå èíôîðìàöèè è áûñòðåå ïðèíèìàþò ðåøåíèå, ïðè ýòîì ñîâåð-
øàÿ ìåíüøå îøèáîê.

È áåçóñëîâíî, ãëàâíàÿ ïðè÷èíà èñïîëüçîâàíèÿ VR/AR-òåõíîëîãèé äëÿ ÂÑ – ýòî çíà÷è-
òåëüíîå ñíèæåíèå ñòîèìîñòè è âðåìåííûõ çàòðàò íà îáó÷åíèå âîåííîñëóæàùèõ, âîçìîæ-
íîñòü ëè÷íîñòíîãî ïîäõîäà, ñíèæåíèå òðàâìàòèçìà, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ è 
âåðîÿòíàÿ îòäà÷à â õîäå ðåàëüíûõ áîåâûõ äåéñòâèé.

Ñåãîäíÿ ãëîáàëüíûé ðûíîê òîëüêî îäíèõ âîåííûõ ñèìóëÿòîðîâ äëÿ îáó÷åíèÿ âîåííîñëó-
æàùèõ îöåíèâàåòñÿ â 9,3   ìëðä   äîëë. Ê 2021 ã. îí äîñòèãíåò 12,7   ìëðä   äîëë. Ðûíîê ñèñòåì 
äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè â 2018 ã. ñîñòàâèë îêîëî 1,8     ìëðä   äîëë. È ýòà öèôðà áóäåò òîëüêî 
ðàñòè. Ïî ïðîãíîçàì çàðóáåæíûõ ýêñïåðòîâ, èìåííî VR/AR-òåõíîëîãèè äëÿ îáó÷åíèÿ âîåí-
íîñëóæàùèõ ÷åðåç 10 ëåò áóäóò ñîñòàâëÿòü îò 20 äî 50 % ãëîáàëüíîãî ðûíêà òåõíîëîãèé. 
Â ýòîé ñôåðå óæå êîíêóðèðóþò òàêèå êðóïíûå çàðóáåæíûå ïðîèçâîäèòåëè, êàê Applied 
Research Associates (ARA), BAE Systems, Elbit Systems, Rockwell Collins, Thales Group [5].

Îáñóæäåíèå
Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, èçëîæåííûå â ñòàòüå, áûëè ïðåäñòàâëåíû è îáñóæäå-

íû íà çàñåäàíèè Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà Âîåííî-ïðîìûøëåííîé êîìèññèè. 

Îñíîâíûå âûâîäû
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà ðóáåæîì â ÑÂ àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ ñîâðåìåííûå îáðàçöû ÓÒÑ, 

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîèñê ïóòåé èíòåãðàöèè âèðòóàëüíûõ òðåíàæåðîâ ñ ñóùåñòâóþùèìè íàòóð-
íûìè ÓÒÑ. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå îñíîâíîãî íàïðàâëåíèÿ èõ ðàçâèòèÿ âûñòóïàþò ñèñòåìû, 
îáåñïå÷èâàþùèå ìàêñèìàëüíî ðåàëèñòè÷íîå ïîãðóæåíèå â âèðòóàëüíóþ ðåàëüíîñòü. Òàê, 
ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà DSTS íà äàííûé ìîìåíò ïðèçíàíà çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ â ïðîöåññå 
áîåâîé ïîäãîòîâêè âîåííîñëóæàùèõ ÑÂ. Íàëè÷èå òàêîãî òðåíàæåðà ïîçâîëÿåò èì êîíòðîëè-
ðîâàòü è àíàëèçèðîâàòü ñâîè äåéñòâèÿ, îáó÷àåò âçàèìîäåéñòâèþ â ñîñòàâå îòäåëåíèÿ, ïðîâå-
äåíèþ îöåíêè îáñòàíîâêè íà âèðòóàëüíîì ïîëå áîÿ, îïðåäåëÿòü ñòåïåíü òÿæåñòè óñëîâíûõ 
ðàíåíèé è ïîðàæåíèé òåõíèêè, à êîìàíäèðàì äàåò âîçìîæíîñòü òðåíèðîâàòüñÿ â óïðàâëå-
íèè ïîä÷èíåííûìè â óñëîâèÿõ áîåâûõ äåéñòâèé è ïëàíèðîâàíèè èõ âåäåíèÿ. Òàêæå ïðàê-
òè÷åñêîå ïðèìåíåíèå òàêèõ ñèñòåì ñîïðîâîæäàåòñÿ íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè â öåëÿõ ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è óäåøåâëåíèÿ ïðîöåññîâ îáó÷åíèÿ, à òàêæå âûäà÷è ðåêîìåíäàöèé 
äëÿ êîìàíäîâàíèÿ ÂÑ çàðóáåæíûõ ñòðàí.

Ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
Àíàëèç ïðàêòèêè âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ñòðàí ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü ðÿä ðåêîìåíäà-

öèé ïî ðàçâèòèþ ÓÒÑ â Ðîññèè:
– ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ïåðåäîâûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ëè÷íîãî ñîñòàâà ñ èñïîëüçîâàíè-

åì âèðòóàëüíûõ è ñðåäñòâ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè;
– ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì óäàëåííîãî îáó÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíûõ 

è ñðåäñòâ äîïîëíåííîé ðåàëüíîñòè äëÿ ïîäãîòîâêè ëè÷íîãî ñîñòàâà;
– èíòåãðàöèÿ âèðòóàëüíûõ òðåíàæåðîâ ñ ñóùåñòâóþùèìè íàòóðíûìè îáðàçöàìè ÓÒÑ;
– ïîääåðæêà è ðàñïðîñòðàíåíèå çàðåêîìåíäîâàâøèõ ñåáÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì;
– ñîäåéñòâèå âíåäðåíèþ ëó÷øåãî çàðóáåæíîãî îïûòà â èíòåðåñàõ ïîäãîòîâêè âûñîêîêâà-

ëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ äëÿ ÂÑ ÐÔ.

Ñòàòüÿ âûïîëíåíà ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ïî ïðîåêòó 
¹ 2.13326.2019/ 13.1 Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
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