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ЭКСПЕРТНЫЕ ПРОЦЕДУРЫ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ 
РЕАЛИЗАЦИИ РАЗРАБОТАННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

a.b. c=г=!,…, ~.d. hль,…

b “2=2ье C!едл%›е… C%д.%д, %“…%"=……/L …= *%мCле*“…%м !=““м%2!е…,, “.ем "ƒ=,м%деL-
“2",  м=л/. C!едC!, 2,L-,……%"=2%!%", !=ƒ!=K=2/"=ю?,. 2е.…%л%г,,, , м=л/. C!едC!,-
 2,L, ƒ=… 2/. C!%,ƒ"%д“2"%м "/“%*%2е.…%л%г,ч…%L C!%д3*ц,,. o!едл%›е……/L =лг%!,2м 
C!ед3“м=2!,"=е2 C!%"еде…,е .*“Cе!2…/. C!%цед3! , ,. “,“2ем…3ю %K!=K%2*3 " ,…2е!е“=. 
%це…*, целе“%%K!=ƒ…%“2, !е=л,ƒ=ц,, !еƒ3ль2=2%" ,…2елле*23=ль…%L де 2ель…%“2, 
(phd).

jлюче"/е “л%"=: д,"е!“,-,*=ц,  C!%м/шле……%г% C!%,ƒ"%д“2"=, *!,2,че“*,е 2е.…%-
л%г,,, 2!=…“-е!, *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2ь, C!%д3*ц, , C!едC!, 2,е-,……%"=2%!, C!ед-
C!, 2,е-,ƒг%2%",2ель, “K/2.

b “%%2"е2“2",, “ tеде!=ль…/м ƒ=*%…%м %2 02.08.2009 1 217-tg [1] дл  !е=л,ƒ=ц,, !=ƒ!=-
K%2=……/. 2е.…%л%г,L “2=л% "%ƒм%›…/м “%ƒд=…,е м=л/. ,……%"=ц,%……/. C!едC!, 2,L C!, 
"3ƒ=. , mhh. o%.2%м3 "%ƒ…,*=е2 "%C!%“: *=* %2%K!=2ь !еƒ3ль2=2/ ,…2елле*23=ль…%L де -
2ель…%“2, (phd), “%ƒд=……/е " "3ƒ=. , mhh, дл  C%“лед3ю?еL !е=л,ƒ=ц,,?

b 32"е!›де……/. o!ед“ед=2елем o!=",2ель“2"= pt 17 …% K!  2008 г. &n“…%"…/. …=C!="ле-
…, . де 2ель…%“2, o!=",2ель“2"= pt …= Cе!,%д д% 2012 г%д=[ %C!еделе…/ "…еш…,е , "…32-
!е……,е "/ƒ%"/ 3“2%Lч,"%м3 “%ц,=ль…%-.*%…%м,че“*%м3 !=ƒ",2,ю p%““,,. b *=че“2"е %д…%-
г% ,ƒ =*23=ль…/. "/деле…% &3“*%!е…,е 2е.…%л%г,че“*,. ,ƒме…е…,L[. b "ед3?,. “2!=…=. 
м,!= …=ƒ!е"=е2 Cе!е.%д * *=че“2"е……%м3 %K…%"ле…,ю 2е.…%л%г,че“*%L K=ƒ/ …= %“…%"е …=…%-
2е.…%л%г,L, K,%2е.…%л%г,L, .…е!г%“Kе!е›е…, , ,…-%!м=ц,%……/. , *%мм3…,*=ц,%……/. 
2е.…%л%г,L. pеƒ*% "%ƒ!=“2=ю2 .*%л%г,че“*,е 2!еK%"=…,  * 2е.…%л%г,че“*,м “,“2ем=м , %!-
г=…,ƒ=ц,, C!%,ƒ"%д“2"=.

o!, !е=л,ƒ=ц,, .2,. …=C!="ле…,L …е%K.%д,м= ›е“2*=  ,. C!," ƒ*= * .2=C=м ›,ƒ…е……%г% 
ц,*л= ,……%"=ц,%……%L C!%д3*ц,,. j=›д=  2е.…%л%г,  " &›,ƒ…е……%м ц,*ле[ “%ƒд="=ем%L 
C!%д3*ц,, д%л›…= %це…,"=2ь“  …= "“е. “2=д, .: !=ƒ!=K%2*= − C!%,ƒ"%д“2"% − .*“Cл3=2=ц,  
− 32,л,ƒ=ц, . mе“м%2!  …= 2%, ч2% “=м -=*2 “3?е“2"%"=…,  2е.…%л%г,, “",де2ель“2"3е2 % ее 
ƒ…=ч,м%“2, , "%ƒм%›…%м C!=*2,че“*%м ,“C%льƒ%"=…,,, C!, %2K%!е …е%K.%д,м% C!%"е“2, 
д%C%л…,2ель…3ю .*“Cе!2,ƒ3 ,мею?,.“  phd , 3“2=…%",2ь ,. C!,г%д…%“2ь дл  "/C%л…е…,  
C%“2="ле……/. ƒ=д=ч. r*=ƒ=……/е …=C!="ле…,  !=K%2 C% %Kе“Cече…,ю %2K%!= phd …е%K.%д,м% 
C!%"%д,2ь " !=м*=. !е=л,ƒ=ц,, , *%!!е*2,!%"*, o!,%!,2е2…/. …=C!="ле…,L !=ƒ",2,  …=3-
*,, 2е.…%л%г,L , 2е.…,*, " p%““,L“*%L tеде!=ц,, , oе!еч…  *!,2,че“*,. 2е.…%л%г,L (jŠ) 
p%““,L“*%L tеде!=ц,, [4], = 2=*›е !еше…,L o!еƒ,де…2= p%““,L“*%L tеде!=ц,, , 
o!=",2ель“2"= p%““,L“*%L tеде!=ц,, C% .2,м , “ме›…/м "%C!%“=м [2, 3, 5]. 

o!, .2%м целе“%%K!=ƒ…% %Kе“Cеч,2ь *=че“2"е……%е “%"е!ше…“2"%"=…,е 2=*,. ,…“2!3ме…-
2%", *=*: …=3ч…%-2е.…%л%г,че“*%е C!%г…%ƒ,!%"=…,е; %C!еделе…,е *!,2,че“*,. 2е.…%л%г,L; 
"/деле…,е %2дель…%L “2!%*%L " Kюд›е2=. !=ƒл,ч…/. 3!%"…еL !=“.%д%" -,…=…“%"/. “!ед“2" 
…= “%ƒд=…,е , !е=л,ƒ=ц,ю jŠ; “%ƒд=…,е .--е*2,"…/. ме.=…,ƒм%" г%“3д=!“2"е……%-ч=“2…%г% 
C=!2…е!“2"= " “-е!е mhnjp C% !=ƒ",2,ю jŠ. 

p=ƒ",2,е C!%,ƒ"%д“2" C!едC!, 2,L %2!=“леL C!%м/шле……%“2, …= %“…%"е "…ед!е…,  phd 
C!едC%л=г=е2 C%"/ше…,е !%л, …=3ч…/. C%д.%д%" " ,. .*%…%м,че“*%м !=ƒ",2,,. pе-%!м/ " 
.2%L %Kл=“2, д%л›…/ K/2ь …=целе…/ …= 3“,ле…,е ,……%"=ц,%……%L %!,е…2=ц,, C!,*л=д…/. 
…=3ч…/. ,““лед%"=…,L , !=ƒ!=K%2%* , C%"/ше…,е ,. "*л=д= " .*%…%м,че“*,L !%“2. 
mе%K.%д,м% "ƒ=,м%3" ƒ=……%е C% “!%*=м , …=C!="ле…, м !еше…,е "%C!%“%" !е-%!м,!%"=-
…,  “е2, …=3ч…%-,……%"=ц,%……%г% “е*2%!=, !е“2!3*23!,ƒ=ц,, Kюд›е2…%г% -,…=…“,!%"=…,  
, Cе!е“м%2!= “,“2ем/ C!=" ,…2елле*23=ль…%L “%K“2"е……%“2, [8]. gде“ь "%ƒм%›…% …е ме…ее 
2!е. "=!,=…2%" *%мме!ц,=л,ƒ=ц,, ,……%"=ц,%……%L C!%д3*ц,,.
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b=!,=…2 1. o!едC!, 2,е (C!едC!, 2,е-,……%"=2%!) …= %“…%"е “"%,. phd “%ƒд=е2 C!%м/ш-
ле……/е %K!=ƒц/ …%"%L *%…*3!е…2%“C%“%K…%L C!%д3*ц,,, C!, …=л,ч,, C!%,ƒ"%д“2"е……/. 
м%?…%“2еL “=м% "/C3“*=е2 “е!,L…/е %K!=ƒц/ , %“3?е“2"л е2 ,. “K/2 , 2ем “=м/м C!ед%-
C!едел е2 "%ƒм%›…%“2, “%ƒд=…,  …%"/. !/…*%". }2%2 “це…=!,L д%“2=2%ч…% C!%“2 " %!г=…,-
ƒ=ц,%……%м Cл=…е, …% 2!3де… “ 2%ч*, ƒ!е…,  -,…=…“%"; " %“…%"…%м %… м%›е2 K/2ь !е=л,ƒ%-
"=… …= м%?…/. C!едC!, 2, ., " .%лд,…г=. , г%“*%!C%!=ц, ., “" ƒ=……/. “ "/C%л…е…,ем 
*!3C…/. г%“3д=!“2"е……/. ƒ=*=ƒ%". 

b=!,=…2 2. o!едC!, 2,е-,……%"=2%! …= %“…%"е “"%,. phd “%ƒд=е2 2е.…%л%г,ю , 3ч=“2"3е2 
" “%ƒд=…,, C!%м/шле……/. %K!=ƒц%" …%"%L *%…*3!е…2%“C%“%K…%L C!%д3*ц,, "% "ƒ=,м%деL-
“2",, “ C!едC!, 2, м,-,ƒг%2%",2ел м,. rч=“2,е C!едC!, 2, -,……%"=2%!= “"%д,2“  * …=3ч-
…%-2е.…%л%г,че“*%м3 %Kе“Cече…,ю “%ƒд=…,  %C/2…/. , ƒ=C3“*= C!%м/шле……/. %K!=ƒц%" " 
“е!,L…%е C!%,ƒ"%д“2"%. b д=……%м “це…=!,, C!едC!, 2,е-,……%"=2%! д%л›…% …= д%г%"%!…%L 
%“…%"е C%л3ч,2ь C!,емлем3ю дл  “еK  д%лю C!,K/л, %2 “K/2= C!%д3*ц,, …= %“…%"е jŠ. 
e“л, …е %2!=K%2=…/ ме.=…,ƒм/ !е=л,ƒ=ц,, .2%г% C!%це““=, 2% ,“C%льƒ3е2“  "=!,=…2 3.

b=!,=…2 3. o!едC!, 2,е-,……%"=2%! C!%д=е2 !=ƒ!=K%2=……3ю 2е.…%л%г,ю " ",де %KAе*2= 
,…2елле*23=ль…%L “%K“2"е……%“2, , (,л,) %C/2…/е (C!%м/шле……/е) %K!=ƒц/ C!едC!, 2,ю, 
%Kе“Cеч,"=ю?ем3 “е!,L…/L "/C3“* C!%д3*ц,,, , …,*=* …е “" ƒ=…% “ д=ль…еLш,м ›,ƒ…е…-
…/м ц,*л%м C!%д3*ц,, …= %“…%"е phd. o!, .2%м, е“л, C!едC!, 2,е-,…,ц,=2%! …е C%л3ч=-
е2 “3?е“2"е……%L C!,K/л, %2 “%ƒд=…,  phd ,л, ƒ…=ч,2ель…%L %2д=ч, …= "л%›е……/L *=C,2=л 
ƒ= Cе!ед="=ем3ю ,…2елле*23=ль…3ю “%K“2"е……%“2ь (…=C! м3ю &C!едC!, 2,ю-C%2!еK,2елю 
phd[ ,л, " -еде!=ль…3ю “%K“2"е……%“2ь), 2% %…% …е K3де2 “е!ьеƒ…% ƒ=,…2е!е“%"=…% " “%ƒд=-
…,, Cе!“Cе*2,"…/. 2е.…%л%г,L дл  2!=…“-е!= " C!%,ƒ"%д“2"е……/L “е*2%!. 

n!г=…,ƒ=ц,%……%-ме2%д,че“*%е %Kе“Cече…,е !е=л,ƒ=ц,, ,……%"=ц,%……/. 2е.…%л%г,L …= 
C!едC!, 2, ., "/C3“*= , Cе!“Cе*2," “K/2= *%…*3!е…2%“C%“%K…%L C!%д3*ц,, C!едл=г=е2“  
%“3?е“2"л 2ь C% =лг%!,2м3, C!ед“2="ле……%м3 …= !,“. 1. `лг%!,2м C!едC%л=г=е2 "/C%л…е…,е 
“лед3ю?,. ш=г%". 

x=г 1. `…=л,ƒ Cе!“Cе*2," !=ƒ",2,  "…32!е……ег% , "…еш…ег% !/…*= …=3*%ем*%L C!%д3*-
ц,, , 3“л3г , %K%“…%"=…,е C!,%!,2е2%" " !=ƒ",2,, jŠ , "%ƒм%›…/. &…,ш[ дл  !е=л,ƒ=ц,, 
jŠ C!%"%д,2“  C%д !3*%"%д“2"%м l,…%K!…=3*, p%““,,, l,…C!%м2%!г= p%““,, , д!3г,. 
м,…,“2е!“2" , "ед%м“2" C!, 3ч=“2,, г%“*%!C%!=ц,L, .%лд,…г%" , *!3C…/. C!едC!, 2,L. 
dл  .2%г% …= -еде!=ль…%м 3!%"…е м%›е2 K/2ь …=ƒ…=че…= 3C%л…%м%че……=  %!г=…,ƒ=ц, , *%-
2%!=  K3де2 г%2%",2ь C!едл%›е…,  " lе›"ед%м“2"е……3ю *%м,““,ю "% "ƒ=,м%“" ƒ, “ %2"е2-
“2"е……/м, %!г=…,ƒ=ц, м, !ег,%…%". lе›"ед%м“2"е……=  *%м,““,  д%л›…= K/2ь C%д%2че2…= 
o!=",2ель“2"е……%L *%м,““,, C% "/“%*,м 2е.…%л%г, м , ,……%"=ц, м. dл  "еде…,  .*“Cе!2-
…/. C!%цед3! " *=че“2"е г%л%"…%L %!г=…,ƒ=ц,, целе“%%K!=ƒ…% C!,"лечь tcr mhh 
phmj0}. 

dл  %C!еделе…,  C!,%!,2е2…%“2, jŠ м%›е2 …=L2, C!,ме…е…,е “лед3ю?,L C%д.%д * %це…-
*е целе“%%K!=ƒ…%“2, C!%д",›е…,  jŠ (2=Kл. 1).

1.  o!, C!%"еде…,, .*“Cе!2…%г% =…=л,ƒ= целе“%%K!=ƒ…%“2, “%ƒд=…,  , !е=л,ƒ=ц,, i-2%L 
2е.…%л%г,, ,“C%льƒ3е2“  4-K=лль…=  “,“2ем= %це…,"=…, : "/“ш,L C!,%!,2е2 (…=,K%льш=  
ƒ…=ч,м%“2ь) C% !=““м=2!,"=ем%м3 …=C!="ле…,ю %це…,"=…,  − 3 K=лл=; ƒ…=ч,м%“2ь C% …=-
C!="ле…,ю %це…,"=…,  д%“2=2%ч…% "/“%*=  − 2 K=лл=; ƒ…=ч,м%“2ь C% …=C!="ле…,ю %це…,"=-
…,  …е"/“%*= , …% C!,емлем=  дл  !е=л,ƒ=ц,, − 1 K=лл; ƒ…=ч,м%“2ь C% …=C!="ле…,ю %це…,-
"=…,  …,ƒ*= , …е C!,емлем=  дл  !е=л,ƒ=ц,, − 0 K=лл%". 
2.  b 2=Kл,це " “*%K*=. д=…/ ƒ…=че…,  "е“%м%“2, %K%K?е……/. , ч=“2…/. C%*=ƒ=2елеL, 

C%л3че……/е “ C%м%?ью %це…%* t,шK%!…= [6]. p=…›,!%"=…,е C%*=ƒ=2елеL , ƒ…=че…,  "е“%-
м%“2еL " ƒ=",“,м%“2, %2 цел, ,““лед%"=…,  , 3!%"…  !=““м%2!е…,  м%г32 ,ƒме… 2ь“ . 

h2%г%"%е ƒ…=че…,е ,…2ег!=ль…%г% C%*=ƒ=2ел  2=Kл. 2 !=““ч,2/"=е2“  C32ем C%“лед%"=2ель-
…%L “*=л !…%L “"е!2*, ч=“2…/. C%*=ƒ=2елеL (2,C= j%

…K, j
“
C,, j

C
“.) " “%%2"е2“2"3ю?,е %K%K-

?е……/е C%*=ƒ=2ел, j…K , jC, , j“. (C32ем !=“че2= “!ед…е"ƒ"еше……%г% ƒ…=че…, ) , ƒ=2ем C%-
л3че……/е 2!, C%*=ƒ=2ел  (C% =…=л%г,ч…%L “.еме) “"е!2/"=ю2“  " ,…2ег!=ль…/L C%*=ƒ=2ель 
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Š = K л , ц =  1 

o%*=ƒ=2ел,, .=!=*2е!,ƒ3ю?,е Cе!“Cе*2,"/ C!%д",›е…,  *!,2,че“*,. 2е.…%л%г,L

nKл=“2ь 
%це…,"=…,  

(…%ме! , *=че“2"е……=  
.=!=*2е!,“2,*= 
%K%K?е……%г% 
C%*=ƒ=2ел )

m=C!="ле…,  %це…,"=…,  
(…%ме! , *=че“2"е……=  .=!=*2е!,“2,*= ч=“2…%г% 

C%*=ƒ=2ел )

j%л,че“2"е……%е 
ƒ…=че…,е C%*=ƒ=2ел  

(C% !еƒ3ль2=2=м 
.*“Cе!2…%L %це…*,), 

" K=лл=.

1. nKе“Cече…,е 
…=ц,%…=ль…%L 
Kеƒ%C=“…%“2, j…K 
(0,50)

1.1. `*23=ль…%“2ь “ 2%ч*, ƒ!е…,  %Kе“Cече…,  
…=ц,%…=ль…%L Kеƒ%C=“…%“2, j%

…K (0,50)

1.2. `*23=ль…%“2ь “ 2%ч*, ƒ!е…,  3л3чше…,  
.*%л%г,че“*%L %K“2=…%"*, j.

…K (0,33) 

1.3. g…=че…,е дл  %Kе“Cече…,  2е.…%л%г,че“*%L 
Kеƒ%C=“…%“2, j2

…K (0,17)

2. oе!“Cе*2,"/ 
C!=*2,че“*%г% 
,“C%льƒ%"=…,  jC, 
(0,33)

2.1. q%ƒд=…,е , (,л,) “%.!=…е…,е &…,ш,[ …= 
м,!%"/. !/…*=. …=3*%ем*,. 2%"=!%" , 3“л3г 
jм

C, (0,4)

2.2. o!,емлем%“2ь “!%*%" !е=л,ƒ=ц,, j“
C, (0,3)

2.3. q%ƒд=…,е 3“л%",L дл  !=ƒ",2,  “"%еL %2!=“л, 
jг

C, (0,2) 

2.4. q%ƒд=…,е 3“л%",L дл  !=ƒ",2,  %2!=“леL 
…=ц,%…=ль…%L .*%…%м,*, j"

C, (0,1)

3. pеше…,е …=,K%лее 
%“2!/. “%ц,=ль…%-
.*%…%м,че“*,. 
C!%Kлем j“. (0,17)

3.1. `*23=ль…%“2ь дл  C%"/ше…,  *=че“2"= ›,ƒ…, 
…=“еле…,  j›

“. (0,7) 

3.2. `*23=ль…%“2ь “ 2%ч*, ƒ!е…,  .*%…%м,че“*%г% 
C!%г!е““= jC

“. (0,3)

ji. o% !еƒ3ль2=2=м “!="…е…,  дл  !е=л,ƒ=ц,, %2K,!=ю2“  2е.…%л%г,, “ …=,K%льш,м, ƒ…=че-
…, м, ,…2ег!=ль…%г% C%*=ƒ=2ел  ji. m= %“…%"е ƒ…=че…,L C%*=ƒ=2елеL, C%л3че……/. C% 
2=Kл. 2, м%›е2 K/2ь "/"еде…= “"%д…=  %це…*= C% *=›д%L *%…*3!,!3ю?еL 2е.…%л%г,,. 
j!,2,че“*,е 2е.…%л%г,, “ …=,"/“ш,м, %це…*=м, м%г32 !=““м=2!,"=2ь“  " *=че“2"е C!,-
%!,2е2…/. C!, ,. C!%д",›е…,, , !е=л,ƒ=ц,,. 

x=г 2. p=ƒ!=K%2*= *!,2,че“*,. 2е.…%л%г,L C% 3“2=…%"ле……/м C!,%!,2е2…/м …=C!="ле…,-
 м C!%"%д,2“  C!едC!, 2, м,-,……%"=2%!=м,. o!, .2%м …=! д3 “ !еше…,ем 2!=д,ц,%……/. 
ƒ=д=ч %Kе“Cече…,  …=ц,%…=ль…%L Kеƒ%C=“…%“2, ("%е……%L, 2е.…%л%г,че“*%L , д!.) =…=л,ƒ,!3-
ю2“  Cе!“Cе*2,"/ ,“C%льƒ%"=…,  *=›д%L 2е.…%л%г,, C% ,…%м3 …=ƒ…=че…,ю (C!е›де "“ег%, 
C% 3д%"ле2"%!е…,ю “C!%“= …=“еле…,  " .*%л%г,че“*, ч,“2%L C!%д3*ц,, , " ,…2е!е“=. C!%-
д=›, ƒ= !3Kе›). 

x=г, 3 , 4. q%ƒд=…,е *%…*3!е…2%“C%“%K…%L C!%д3*ц,, C!%,ƒ"%д,2“  C!едC!, 2,ем-,……%-
"=2%!%м , C!едC!, 2,ем-,ƒг%2%",2елем C% %д…%м3 ,ƒ 2!е. "/ше%C,“=……/. "=!,=…2%" *%м-
ме!ц,=л,ƒ=ц,, *!,2,че“*,. 2е.…%л%г,L “ 3че2%м !еƒ3ль2=2%" %це…*, !/…*%" (!%““,L“*,. , 
ме›д3…=!%д…/.) *!,2,че“*,. 2е.…%л%г,L , “%ƒд="=ем%L …= ,. %“…%"е C!%д3*ц,,. `…=л,ƒ,-
!3ю2“ : ме›"ед%м“2"е……/е C%2!еK…%“2, " …%"%L *%…*3!е…2%“C%“%K…%L C!%д3*ц,, …= %“…%"е 
!=ƒ!=K%2=……%L *!,2,че“*%L 2е.…%л%г,, " !=м*=. …=ц,%…=ль…%L , %2!=“ле"/. ,……%"=ц,%……/. 
“,“2ем; ме!%C!, 2,  C% ƒ=… 2,ю C!,емлем/. &…,ш[ , C!%"еде…,ю “!ед…е“!%ч…%г% , д%лг%-
“!%ч…%г% м=!*е2,…г= jŠ , “%ƒд="=ем%L …=3*%ем*%L C!%д3*ц,,; %!г=…,ƒ=ц,  C!%,ƒ"%д“2"= , 
“K/2= …%"%L C!%д3*ц,, “ 3че2%м !еƒ3ль2=2%" .*%л%г,че“*%г% м=!*е2,…г=. 
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p,“. 1. q.ем= %це…*, *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, , Cе!“Cе*2," “K/2= *!,2,че“*,. 2е.…%л%г,L 
, “%ƒд="=ем%L …= ,. %“…%"е C!%д3*ц,,
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b C!%це““е !=ƒ!=K%2*, *%…“2!3*2%!“*%-2е.…%л%г,че“*%L д%*3ме…2=ц,, …= …%"3ю C!%д3*-
ц,ю C!едC!, 2,ем-,……%"=2%!%м (C!едC!, 2,ем-,ƒг%2%",2елем) %C!едел ю2“  C!,емлем/е 
&…,ш,[ “K/2= , C!%г…%ƒ,!%"=…,е *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,,. o!, .2%м %“3?е“2"-
л ю2“ : .*“Cе!2…=  %це…*= "%ƒм%›…%“2, C!%д",›е…,  *!,2,че“*%L 2е.…%л%г,,; *%мCле*“-
…=  %це…*= целе“%%K!=ƒ…%“2, C!%д",›е…,  2е.…%л%г,L; !еL2,…г%"=…,е =ль2е!…=2,"…/. 2е.-
…%л%г,L , "/K%! C!,емлем%L 2е.…%л%г,,. 

d=лее …= ш=г=. 5, 6 , 7 %це…,"=е2“  .%д !=K%2 C% “%ƒд=…,ю *%…*3!е…2%“C%“%K…%L C!%д3*-
ц,, , C!%"%д,2“  =…=л,ƒ ее *=че“2"=, "%ƒм%›…%“2, “K/2= , це…/. 

x=г 5. nце…*= %K%K?е……%г% C%*=ƒ=2ел  *=че“2"= C!%д3*ц,, …= %“…%"е ч=“2…/. C%*=ƒ=2е-
леL. b ч=“2…%“2,, =…=л,ƒ,!3ю2“  C%*=ƒ=2ел, …=ƒ…=че…, , …=де›…%“2,, .!г%…%м,че“*,е, 2е.-
…%л%г,ч…%“2,, .“2е2,че“*,е, 3…,-,*=ц,,, C=2е…2…%-C!="%"/е, 2!=…“C%!2=Kель…%“2,, Kеƒ%-
C=“…%“2, , д!. 

x=г 6. nце…*= %K%K?е……%г% C%*=ƒ=2ел  “K/2= , C!%д",›е…,  C!%д3*ц,, C!%,ƒ"%д,2“  …= 
%“…%"е ч=“2…/. C%*=ƒ=2елеL %!г=…,ƒ=ц,, “K/2= 2%"=!= , C!%д",›е…,  2%"=!=. b ƒ=",“,м%-
“2, %2 “Cец,-,че“*,. %“%Kе……%“2еL C!%д3*ц,, , 3“л%",L ее C!,ме…е…,  “,“2ем= ,“C%ль-
ƒ3ем/. ч=“2…/. C%*=ƒ=2елеL м%›е2 д%C%л… 2ь“  ,л, “%*!=?=2ь“ . j!%ме 2%г%, ,“.%д  ,ƒ 
.=!=*2е!= !еш=ем%L ƒ=д=ч,, ч=“2ь 3*=ƒ=……/. C%*=ƒ=2елеL м%›е2 ,“C%льƒ%"=2ь“  C!, %це…*е 
" *=че“2"е %г!=…,че…,L, …=C!,ме!, " ч,“ле …%!м=2,"…/. C=!=ме2!%". 

x=г 7. n*%…ч=2ель…=  %це…*= Cе!“Cе*2,"/ ƒ=… 2,  &…,ш,[ , %C!еделе…,е це…/ C!%д3*-
ц,,. 0е…= C%2!еKле…,  C!%д3*ц,, .=!=*2е!,ƒ3е2 ƒ=2!=2/ C%*3C=2ел  …= C!,%K!е2е…,е , 
.*“Cл3=2=ц,ю (,л, C%2!еKле…,е ,ƒдел, ) , “%%2"е2“2"е……% !=““ч,2/"=е2“  …= %“…%"е .*%…%-
м,че“*,. C%*=ƒ=2елеL, .=!=*2е!,ƒ3ю?,. це…3 C!%д=›, 2%"=!= , .*“Cл3=2=ц,%……/е !=“.%д/ 
…= "е“ь “!%* “л3›K/ ,ƒдел,  (,л, C%2!еKле…,е ,ƒдел, ). 0е…= C%2!еKле…,  ,ƒдел,  м%›е2 
K/2ь !=““ч,2=…= C% %K?еC!,… 2/м -%!м3л=м. 

h2%г%"%е ƒ…=че…,е ,…2ег!=ль…%г% C%*=ƒ=2ел  !=““ч,2/"=е2“  C32ем C%“лед%"=2ель…%L “*=-
л !…%L “"е!2*, ч=“2…/. C%*=ƒ=2елеL (“ 3че2%м 2=Kл. 2). o% %2%K!=……/м 2е.…%л%г, м %C!е-
дел е2“  ,…2ег!=ль…/L !еL2,…г дл  C%“лед3ю?ег% “!="…е…,  !еƒ3ль2=2%" !=ƒ!=K%2*, 2е.…%-
л%г,L. m= %“…%"е %це…%*, C%л3че……/. C% .2,м 2=Kл,ц=м, м%›е2 K/2ь "/"еде…= “"%д…=  
%це…*= C% *=›д%L *%…*3!,!3ю?еL 2е.…%л%г,, (C!%е*23 !е=л,ƒ=ц,, jŠ). o!%е*2/ …= %“…%"е 
jŠ “ …=,"/“ш,м, %це…*=м, м%г32 !=““м=2!,"=2ь“  " *=че“2"е C!,%!,2е2…/. C!, ,. C!%-
д",›е…,, , !е=л,ƒ=ц,,. 

dл  !=“че2= %це…*, *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,, м%›е2 ,“C%льƒ%"=2ь“  2=Kл,ц= 
",д= 2=Kл. 2. mе%K.%д,м/е “"еде…,  , C%! д%* !=“че2%" C!ед“2="ле…/ " 2=Kл,це. p=“че2/ 
C!%"%д 2“  " “лед3ю?еL C%“лед%"=2ель…%“2,. 

1. o!, C!%"еде…,, .*“Cе!2…%L %це…*, 3!%"…  *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,, ,“C%ль-
ƒ3е2“  4-K=лль…=  “,“2ем= %це…,"=…, : "/“%*,L "*л=д (…=,K%льшее "л, …,е) − 3 K=лл=; 
“!ед…,L "*л=д (д%“2=2%ч…% "/“%*%е "л, …,е) − 2 K=лл=; …е"/“%*,L "*л=д ("л, …,е …е"/“%-
*%е, …% C!,емлем%е дл  !е=л,ƒ=ц,,) − 1 K=лл; …,ƒ*,L "*л=д ("л, …,е …,ƒ*%е , …е C!,емле-
м%е дл  !е=л,ƒ=ц,,) # 0 K=лл%".
2. h2%г%"%е ƒ…=че…,е ,…2ег!=ль…%г% C%*=ƒ=2ел  !=““ч,2/"=е2“  C32ем C%“лед%"=2ель…%L 

“*=л !…%L “"е!2*, ч=“2…/. C%*=ƒ=2елеL (“2%лKец 2) " “!ед…,е ƒ…=че…,  C% “%%2"е2“2"3ю?еL 
г!3CCе, = ƒ=2ем # " “%%2"е2“2"3ю?,е %K%K?е……/е C%*=ƒ=2ел, (“2%лKец 5), C%“ле чег% C% C%-
л3че……/м C%*=ƒ=2ел м !=““ч,2/"=е2“  ,…2ег!=ль…/L C%*=ƒ=2ель. 

p=“че2 %K%K?е……/. C%*=ƒ=2елеL *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,, C!%"%д,2“  C% -%!-
м3л=м:

− дл  %K%K?е……%г% C%*=ƒ=2ел  &*=че“2"% C!%д3*ц,,[ 

( )к k k
i

ОП СП F= ×∑ ,   (1)

где no* # %K%K?е……/L C%*=ƒ=2ель *=че“2"= C!%д3*ц,, (" K=лл=.); qok # “!ед…   .*“Cе!2…=  %це…-
*= ч=“2…/. C%*=ƒ=2елеL C% г!3CCе (" K=лл=.); Fk - 2%чеч…=  %це…*= t,шK%!…= дл  k-%K%K?е……%г% 
C%*=ƒ=2ел . 
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Š = K л , ц =  2 

o!,ме! ƒ=C%л…е…,  2=Kл,ц/ C!, %це…*е 3!%"…  *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,,

m=,ме…%"=…,е %K%K?е……/. , 
ч=“2…/. C%*=ƒ=2елеL

bе“%"=  %це…*= 
%K%K?е……%г% 
C%*=ƒ=2ел  
, ч=“2…/. 

C%*=ƒ=2елеL 
г!3CC/ 

}*“Cе!2…=  
%це…*= 

C%*=ƒ=2ел  
(" K=лл=.)

q!ед…   
.*“Cе!2…/. 

%це…%* 
C%*=ƒ=2елеL C% 

г!3CCе
(" K=лл=.)

p=“че2…=  
%це…*= 

%K%K?е……%г% 
C%*=ƒ=2ел 
(" K=лл=.)

1 2 3 4 5

1. j=че“2"% C!%д3*ц,, 0,5 2,25

c!3CC= 1

m=ƒ…=че…,е (…=3ч…%-2е.…,че“*,L 
3!%"е…ь; =““%!2,ме…2 C!%д3*ц,, 
“ "/“%*,м …=3ч…%-2е.…,че“*,м 
3!%"…ем)

0,5 3 2,33

}*%л%г,ч…%“2ь 2

Šе.…%л%г,ч…%“2ь 2

c!3CC= 2

r!%"е…ь “2=…д=!2,ƒ=ц,, , 3…,-,*=ц,, 0,33 3 2,00

o=2е…2…%-C!="%"%е %Kе“Cече…,е 2

qе!2,-,*=ц,%……%е %Kе“Cече…,е 1

c!3CC= 3

aеƒ%C=“…%“2ь 2!=…“C%!2,!%"=…, , 
.!=…е…,  , C!,ме…е…, 

0,17 2 2,50

aеƒ%C=“…%“2ь 32,л,ƒ=ц,, 3

2. qK/2 , C!%д",›е…,е C!%д3*ц,, 0,33 2,70

c!3CC= 1

}--е*2,"…%“2ь %!г=…,ƒ=ц,, “K/2= 
2%"=!= (!е…2=Kель…%“2ь C!%д=›, %;  
*%.--,ц,е…2 ƒ=2%"=!е……%“2, г%2%-
"%L C!%д3*ц,еL; *%.--,ц,е…2 ƒ=-
г!3ƒ*, C!%,ƒ"%д“2"е……%L м%?…%“2,

0,7 3 3,00

c!3CC= 2

}--е*2,"…%“2ь %!г=…,ƒ=ц,, C!%д",-
›е…,  2%"=!= (.--е*2,"…%“2ь !е*л=-
м/ , “!ед“2" “2,м3л,!%"=…,  “K/2=)

0,3 2 2,00

3. 0е…= C%2!еKле…,  C!%д3*ц,, 0,17 3,00

h2%г%:

h…2ег!=ль…/L C%*=ƒ=2ель *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,, (м=*“,м=ль…%е ƒ…=че…,е, 
" K=лл=.)

3,00

h…2ег!=ль…/L C%*=ƒ=2ель *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,, (-=*2,че“*%е ƒ…=че…,е, " K=лл=.) 2,53

n2…%ше…,е ƒ…=че…,L ,…2ег!=ль…%г% C%*=ƒ=2ел  *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, (-=*2,че“*%г% 
* м=*“,м=ль…%м3) 

0,84

nце…*= 3!%"…  *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,, m,ƒ*,L

o ! , м е ч = … , е. b 2=Kл. 2 " “2%лKце 2 д=…/ ƒ…=че…,  "е“%м%“2, %K%K?е……/. , ч=“2…/. C%*=ƒ=-
2елеL, C%л3че……/е “ C%м%?ью %це…%* t,шK%!…= [6].
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dл  %C!еделе…,  "е“= i-%K%K?е……%г% C%*=ƒ=2ел  C!,ме…,м/ (C!, 2!е. , K%лее C%*=ƒ=2е-
леL) %це…*, t,шK%!…=, дл  *%2%!/. .=!=*2е!…/ “%%2…%ше…,  [6]:

  1 2 1... 0n nF F F F−≥ ≥ ≥ ≥ ,
 

1
1

=∑
=

n

i
iF ,

= "е“= i-%K%K?е……%г% C%*=ƒ=2ел  "/ч,“л ю2“  C% -%!м3ле

)1(
)1(2

+
+−=

nn
inFm .        (2)

h“.%д  ,ƒ "/ше,ƒл%›е……%г%, дл  2!е. ч=“2…/. C%*=ƒ=2елеL !=“че2…=  -%!м3л= ,мее2 ",д :

               no* = qo1×0,5+qo2×0,33+qo3×0,17;      (3)

− дл  %K%K?е……%г% C%*=ƒ=2ел  &“K/2 , C!%д",›е…,е C!%д3*ц,,[ (д"= ч=“2…/. C%*=ƒ=2ел )

    
( )сп сп сп

i
ОП СП F= ×∑ ,            (4)

!=“че2…3ю -%!м3л3 C!ед“2=",м " ",де

noo = qo4×0,7+qo5×0,3          (5)

− дл  %K%K?е……%г% C%*=ƒ=2ел  &це…= C%2!еKле…,  C!%д3*ц,,[, *%2%!=  …е “%де!›,2 ч=“2-
…/. C%*=ƒ=2елеL 

noц = oц ,           (6)

где oц # .*“Cе!2…=  %це…*= C%*=ƒ=2ел  (" K=лл=.).

3. o!%"%д,2“  !=“че2:
− дл  *%…*!е2…%L C!%д3*ц,, -=*2,че“*%г% ƒ…=че…,  ,…2ег!=ль…%г% C%*=ƒ=2ел  ее *%…*3-

!е…2%“C%“%K…%“2, (" K=лл=.) “ "е“%"/м, %це…*=м, C% -%!м3ле (3); 
− м=*“,м=ль…%г% ƒ…=че…,  ,…2ег!=ль…%г% C%*=ƒ=2ел  *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,, 

(" K=лл=.) “ "е“%"/м, %це…*=м, C% -%!м3ле (3). l=*“,м=ль…%е ƒ…=че…,е .2%г% C%*=ƒ=2ел  
%Kе“Cеч,"=е2“  ƒ=д=…,ем "“ем ч=“2…/м C%*=ƒ=2ел м "/“%*%г% "*л=д= (…=,K%льшее "л, …,е) 
" *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2ь C!%д3*ц,, # 3 K=лл=;

− %2…%ше…,  ƒ…=че…,L ,…2ег!=ль…%г% C%*=ƒ=2ел  *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2,: -=*2,че“*%г% * 
м=*“,м=ль…%м3. 

4. h“C%льƒ3  C!едл=г=ем3ю …= K=ƒе C%л%›е…,L [7] ш*=л3 “!="…е…, , C!%,ƒ"%д,2“  %це…*= 
3!%"…  *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,, C% %2…%ше…,ю ƒ…=че…,L ,…2ег!=ль…/. C%*=ƒ=2е-
леL *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2,: -=*2,че“*%г% * м=*“,м=ль…%м3 ƒ…=че…,ю.

m= %“…%"е C%л3че……/. !еƒ3ль2=2%" =…=л,ƒ= м%›е2 K/2ь !=““ч,2=… ,…2ег!=ль…/L C%*=-
ƒ=2ель *%…*3!е…2%“C%“%K…%“2, C!%д3*ц,, C% *=›д%L *%…*3!,!3ю?еL 2е.…%л%г,, (,ƒде-
л,ю). o!%е*2/ “ …=,"/“ш,м, %це…*=м, ,…2ег!=ль…%г% C%*=ƒ=2ел  *%…*3!е…2%“C%“%K…%-
“2, C!%д3*ц,, м%г32 !=““м=2!,"=2ь“  " *=че“2"е C!,%!,2е2…/. C!, ,. C!%д",›е…,, , 
!е=л,ƒ=ц,,. 

x=г, 8 , 9. t%!м,!3ю2“  ме!%C!, 2,  м=!*е2,…г= , C!%"%д,2“  C!%г…%ƒ C%2!еK,2ель“*%-
г% “C!%“=. 0ель C!%г…%ƒ,!%"=…,  − “%ƒд=2ь …=3ч…/е C!едC%“/л*, %“3?е“2"ле…,  Cл=…%" 
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C!едC!, 2,  дл  .--е*2,"…%г% “K/2= …=3*%ем*%L C!%д3*ц,,. }2, C!едC%“/л*, "*люч=ю2 
" “еK : …=3ч…/L =…=л,ƒ 2е…де…ц,L !=ƒ",2,  “егме…2%" !/…*=; "=!,=…2…%е C!ед",де…,е C!ед-
“2% ?ег% ее !=ƒ",2, , 3ч,2/"=ю?ее *=* “л%›,"ш,е“  2е…де…ц,,, 2=* , …=мече……/е цел,; 
%це…*3 "%ƒм%›…/. C%“лед“2",L C!,…,м=ем/. !еше…,L. b ƒ=",“,м%“2, %2 “Cец,-,че“*,. 
%“%Kе……%“2еL C!%д3*ц,, , 3“л%",L ее C!,ме…е…,  2!=д,ц,%……/L …=K%! ме!%C!, 2,L м=!-
*е2,…г= (“ 3че2%м 2=Kл. 1) м%›е2 д%C%л… 2ь“  ,л, “%*!=?=2ь“ . 

g=2ем д%л›…/ K/2ь “-%!м3л,!%"=…/ "%ƒм%›…/е "=!,=…2/ *%…*3!е…2…%L “2!=2ег,, 
C!едC!, 2, . j=* C!=",л%, C!е›де "“ег%, %!,е…2,!3ю2“  …= д"е “лед3ю?,е “2!=2ег,,: 
“2!=2ег,  д,--е!е…ц,=ц,, , “2!=2ег,  …,ƒ*,. ,ƒде!›е*. q2!=2ег,  д,--е!е…ц,=ц,, ƒ=-
*люч=е2“  " C%л,2,*е "/деле…,  C!едC!, 2,ем “"%,. 2%"=!%" " *=че“2"е %“%K/., %2л,ч-
…/. %2 *%…*3!е…2%". q2!=2ег,  …,ƒ*,. ,ƒде!›е* C%ƒ"%л е2 3ме…ьш,2ь ,ƒде!›*, ƒ= “че2 
.*%…%м,, !е“3!“%", “%ƒд=…,  деше"/. м%делеL, м%…%C%л,, …= деше"%е “/!ье, “%"е!ше…-
“2"%"=…,  2е.…%л%г,,, %C2,м,ƒ=ц,, 3C!="ле…, . Š=*›е …3›…% "/ ",2ь 2=*,е C%*=ƒ=2ел, 
*=че“2"= (,л, C%*=ƒ=2ел, C!%д3*ц,,), C!, *%2%!/. C%2!еK,2ель “ K%льш%L "е!% 2…%“2ью 
*3C,2 2%"=!.

x=г, 10 , 11. n“3?е“2"л е2“  C%дг%2%"*= C!едл%›е…,L C% C!%,ƒ"%д“2"е……%-2е.…%л%г,че-
“*,м, -,…=…“%"%-.*%…%м,че“*,м, .*%л%г,че“*,м , д!3г,м ",д=м !,“*=, ,. 3че23 C!, -%!-
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