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Ðàññìîòðåíî ñîñòîÿíèå ðàçâèòèÿ ñëàáîãî è ñèëüíîãî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Îïðå-
äåëåíî, ÷òî ìåòîäû ñëàáîãî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ àâòîìàòèçà-
öèè è ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî â àëãîðèòìèçèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå. Ñîâðåìåííûé ïðîãðåññ 
èõ ïðèìåíåíèÿ ñâÿçàí â îñíîâíîì ñ ðîñòîì âîçìîæíîñòåé ìèêðîýëåêòðîíèêè. Ñèëüíûé 
èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò äîëæåí ðåøàòü òâîð÷åñêèå çàäà÷è â íåàëãîðèòìèçèðîâàííîì 
ïðîñòðàíñòâå, è åãî ðàçðàáîòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì: â âèäå ïðî-
ãðàìì íà êîìïüþòåðå, ïóòåì óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà è ñîçäàíèÿ áèîêèáåðíåòè÷å-
ñêèõ ñèñòåì. Óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ïðîáëåìû è îãðàíè÷åíèÿ, ïåðñïåêòèâû ðåàëèçàöèè è 
ðèñêè óêàçàííûõ íàïðàâëåíèé.
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In this Article the state of development of weak and strong artificial intelligence is considered. It 
is determined that the methods of weak artificial intelligence are part of automation and are used 
only in algorithmic space. The modern progress of their application is mainly connected with the 
growth of microelectronics capabilities. Strong artificial intelligence should solve creative problems 
in a non-algorithmic space and its development is carried out in the following directions: in the form 
of programs on a computer, by improving a person and creating bio-cybernetic systems. The main 
problems and limitations, the prospects for implementation and the risks of these areas.
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Ìîäíàÿ, â î÷åðåäíîé ðàç, èäåÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà (ÈÈ) íàõîäèò âñå áîëüøå ñòî-
ðîííèêîâ â ñðåäå æóðíàëèñòîâ è ó÷åíûõ, îáûâàòåëåé è óïðàâëåíöåâ, âîåííûõ è ëþäåé ìèð-
íûõ ïðîôåññèé. Чàñòî ïðèâîäÿòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ðàññóæäåíèÿ î ïðîáëåìàõ è ïåðñïåêòè-
âàõ ïðèìåíåíèÿ ÈÈ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ, âûãîäàõ è ðèñêàõ, ñ íèì ñâÿçàííûõ. Ïðè ýòîì, 
êàê è â ñëó÷àå ñ ïîíÿòèÿìè «æèçíü, «çíàíèå», «óïðàâëåíèå» è ò. ï., ïîíÿòèþ «èñêóññòâåííûé 
èíòåëëåêò» òðóäíî äàòü êîíñòðóêòèâíîå îïðåäåëåíèå. Ýòî ñâÿçàíî, â òîì ÷èñëå, è ñ òåì, ÷òî 
ñîñòàâëÿþùèå åãî ÷àñòíûå ïîíÿòèÿ: «èñêóññòâåííûé», «èíòåëëåêò», – à òàêæå áëèçêèå: «ðà-
çóì», «ìûñëèòåëüíûå ïðîöåññû» è ò. ï. – îòäàíû íà îòêóï ôèëîñîôèè. À ôèëîñîôû â çà-
òðóäíåíèè – â ñâÿçè ñ äåôèöèòîì çíàíèé î ìîçãå è êîãíèòèâíîì (ïîçíàâàòåëüíîì) àïïàðà-
òå áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïîýòîìó è ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî îïðåäåëåíèé ÈÈ, íè 
îäíî èç êîòîðûõ íå ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòûì. Îäèí èç àïîëîãåòîâ ÈÈ Ìàðâèí Ìèíñêè íà-
çûâàë òàêèå ïîíÿòèÿ «ñëîâàìè-÷åìîäàíàìè» ñî ìíîãèìè ñìûñëàìè. Íàì áîëüøå íðàâèòñÿ 
àíàëîãèÿ ñ îáëàêîì, êîòîðîå íà ðàññòîÿíèè èìååò ÷åòêèå î÷åðòàíèÿ, à âáëèçè – òóìàí.

Íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, ìíîãî÷èñëåííûå ðàçðàáîò÷èêè çàÿâëÿþò îá èíòåëëåêòóàëüíûõ ãàä-
æåòàõ, áûòîâîé òåõíèêå, òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ, êîìïëåêñàõ âîîðóæåíèÿ. Íàñêîëüêî ýòî 
ïðàâîìåðíî è êàê ê ýòîìó îòíîñèòüñÿ – ìû ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ â ýòîé ñòàòüå. 

Îñîáåííîñòè ìåòîäîâ ñëàáîãî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà
Ïåðâîå, î ÷åì íóæíî ñêàçàòü: â îñíîâíîì âñ¸, ÷òî ñåé÷àñ ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ðàññìàòðè-

âàåìîé îáëàñòè, – ýòî òîëüêî «ñëàáûé ÈÈ». Ñëàáûì åãî íàçâàëè ïîòîìó, ÷òî, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, îí äàëåêî «íå äîòÿãèâàåò» äî ÷åëîâå÷åñêîãî, íî ñ äðóãîé – ýòî íå âïîëíå îáû÷íîå 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà êîìïüþòåðå. Õîòÿ áîëüøèíñòâî çàäà÷, ðåøàåìûõ èì, – ýòî 
îïòèìèçàöèÿ ðåøåíèé (íàõîæäåíèå íàèëó÷øèõ â êàêîì-òî ñìûñëå), êëàññèôèêàöèÿ îáúåê-
òîâ (ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà íà êëàññû â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè), ýêñòðàïîëÿöèÿ äàííûõ 
(íàõîæäåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé), è äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò òðàäèöèîííûå ìåòîäû. 
Íî ñàìè àëãîðèòìû «ñëàáîãî ÈÈ» ïðèîáðåëè àíòðîïîìîðôíûå (î÷åëîâå÷åííûå) ÷åðòû. Îíè 
ëèáî êîïèðîâàëè áèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû (íàïðèìåð, ñåòü íåéðîíîâ â ìîçãó ÷åëîâåêà, ïî 
ÌàêÊàëëîêó – Ïèòòñó, èëè ýâîëþöèîííûå àëãîðèòìû, ïî Ä. Õîëëàíäó), ëèáî ïîçâîëÿëè 
îïåðèðîâàòü ðàññóæäåíèÿìè íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå (íàïðèìåð, òåîðèÿ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ 
Ë. Çàäå). È õîòÿ ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñòàë áîëåå ýôôåêòèâåí, èõ îñíîâó ñîñòàâëÿ-
ëè òå æå àëãîðèòìû, êîòîðûå âîçìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü íà êîìïüþòåðå â âèäå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè íóëåé è åäèíèö. Íåäàðîì ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ìåòîäû «ñëà-
áîãî ÈÈ» – ýòî íå «ïîäãëÿäûâàíèå» çà ïðèðîäîé, à ôîðìàëèçìû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ [1].

Ïîýòîìó ìåòîäû «ñëàáîãî ÈÈ» ðàáîòàþò òîëüêî â ñèòóàöèÿõ, êîòîðûå âõîäÿò â àëãîðèòì. 
Äàæå ãëóáîêîå îáó÷åíèå íåéðîñåòåé – ýòî ïðîñòî îòëàäêà è êîððåêöèÿ àëãîðèòìà. È â öå-
ëîì âñå ìåòîäû «ñëàáîãî ÈÈ», íàðÿäó ñ èññëåäîâàíèåì îïåðàöèé, ñèñòåìíûì àíàëèçîì, 
òåîðèåé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, êèáåðíåòèêîé, ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùèìè àâòîìàòèçàöèè, ò. å. 
ïðîöåññîâ, âûïîëíÿåìûõ áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà.

Íåò ñìûñëà ãîâîðèòü î òåõ óñïåõàõ, êîòîðûõ äîñòèãëà àâòîìàòèçàöèÿ: ïî÷òè âñ¸ âîêðóã 
íàñ ëèáî ðàáîòàåò â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå, ëèáî ñîçäàíî àâòîìàòèçèðîâàííûì ñïîñî-
áîì. Îäíàêî ó àâòîìàòèçàöèè åñòü ïðèíöèïèàëüíàÿ îñîáåííîñòü (ñóäÿ ïî åå óñïåõàì, íå õî-
÷åòñÿ íàçûâàòü ýòî íåäîñòàòêîì): îíà íå ðàáîòàåò â íåàëãîðèòìèçèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå – 
òàêîì, ãäå ÷åòêî íå îïðåäåëåíû âñå øàãè è èõ ïîðÿäîê. Ïîýòîìó ÷èñëî ñèòóàöèé, äîñòóïíûõ 
åé, îãðàíè÷åííî, è äëÿ òîãî ÷òîáû îñâàèâàòü âñ¸ èõ áåñêîíå÷íîå ðàçíîîáðàçèå, àâòîìàòèçà-
öèè íóæíî áåñïðåäåëüíî äîëãî ðàçâèâàòüñÿ.

Àâòîìàòèçàöèè íåäîñòóïíû íå òîëüêî ìíîãèå ñèòóàöèè, íî è ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ íèìè. Íàïðèìåð, îñíîâíîé ïðîáëåìîé àâòîìàòèçàöèè âîåííîãî óïðàâëåíèÿ, íàðÿ-
äó ñ ðàçíîðîäíîñòüþ, ñëàáîé ñîãëàñîâàííîñòüþ è âçàèìîñâÿçàííîñòüþ ðàçëè÷íûõ åå çâåíü-
åâ, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî èñêëþ÷èòü ÷åëîâå-
êà â ñóãóáî òâîð÷åñêèõ ïðîöåññàõ ïëàíèðîâàíèÿ äåéñòâèé è òåì áîëåå ôîðìèðîâàíèÿ öåëåé 
äåéñòâèé, öåëåïîëàãàíèÿ.
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Ìåòîäû «ñëàáîãî ÈÈ» (ïðèíàäëåæàùèå, êàê ìû îïðåäåëèëè, ê àâòîìàòèçàöèè) ñóùåñòâó-
þò áåç ñåðüåçíûõ èçìåíåíèé óæå ìíîãî ëåò. Äàæå ïîïóëÿðíûå ñåãîäíÿ â òåõíè÷åñêîì çðå-
íèè ñâåðòî÷íûå íåéðîñåòè áûëè ïðåäëîæåíû 30 ëåò íàçàä. È âåñü ñîâðåìåííûé áóì èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñâÿçàí íå ñòîëüêî ñ íàó÷íûìè äîñòèæåíèÿìè, ñêîëüêî ñ èííîâàöèîííûìè 
òåõíîëîãèÿìè, ò. å. êîììåðöèàëèçàöèåé ðàíåå ïîëó÷åííîãî çíàíèÿ. À ñàìà ýòà êîììåðöèà-
ëèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì çàêîíà Ìóðà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïðîñòðàíåííîé òðàêòîâêîé 
êîòîðîãî êàæäûå äâà ãîäà (ýòî âåðíî äëÿ ñåãîäíÿøíåãî âðåìåíè) â äâà ðàçà óâåëè÷èâàåòñÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòåðîâ.

Åñëè ãîâîðèòü áîëåå êîððåêòíî, òî ðå÷ü èäåò íå ñòîëüêî î ðîñòå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, 
ñêîëüêî î ìèíèàòþðèçàöèè ìèêðîýëåêòðîíèêè, î ðîñòå ÷èñëà òðàíçèñòîðîâ íà êðåìíèåâîé 
ìèêðîñõåìå çàäàííûõ ðàçìåðîâ. Íî òàê êàê èç ãîäà â ãîä ìû ÿâëÿåìñÿ ñâèäåòåëÿìè òîãî, 
÷òî ïî ðàçìåðàì íàøè ïåðñîíàëüíûå ÝÂÌ ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþòñÿ (èëè ìåíÿþòñÿ íå òàê 
çíà÷èòåëüíî – íå íà ïîðÿäêè, ÷òî ñâÿçàíî, â òîì ÷èñëå, è ñ ýðãîíîìèêîé), à èõ õàðàêòåðè-
ñòèêè ïîñòîÿííî óëó÷øàþòñÿ â ðàçû, òî è âîçíèêàåò èëëþçèÿ ðîñòà òîëüêî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè.

Àíàëîãè÷íî è äëÿ ìåòîäîâ «ñëàáîãî ÈÈ»: âåñü ïðîãðåññ ñâÿçàí â îñíîâíîì ñ ðîñòîì âîç-
ìîæíîñòåé ìèêðîýëåêòðîíèêè. Òàê, ïîÿâëåíèå íà ðûíêå êîìïüþòåðíûõ èãð ìîùíûõ âèäåî-
êàðò ïîäâèãëî ñïåöèàëèñòîâ ïî íåéðîñåòÿì ê èõ èñïîëüçîâàíèþ â ñâîèõ íóæäàõ. Ýòî îïðå-
äåëÿëîñü òåì, ÷òî â îñíîâå íåéðîñåòåâûõ òåõíîëîãèé ëåæàò ìàòðè÷íûå âû÷èñëåíèÿ: íåîáõî-
äèìî ïîñòîÿííî ïåðåìíîæàòü è ñêëàäûâàòü îãðîìíûå òàáëèöû ñèãíàëîâ, ïðèõîäÿùèõ ê 
íåéðîíàì, èõ âåñîâ, îøèáîê è äðóãèõ ýëåìåíòîâ. È åñëè äëÿ îáû÷íûõ öåíòðàëüíûõ ïðîöåñ-
ñîðîâ ýòî äîñòàòî÷íî òðóäîåìêèå îïåðàöèè, òî äëÿ ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ, èçíà÷àëüíî 
ðàáîòàþùèõ â ìàòðè÷íîì ïðîñòðàíñòâå ïèêñåëåé, ýòî «ðîäíàÿ» çàäà÷à. 

Åùå îäíà èëëþçèÿ ïðîãðåññà «ñëàáîãî ÈÈ» ñâÿçàíà ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà êîìïàêòíûõ 
óñòðîéñòâ, íàäåëåííûõ ýëåìåíòàìè «ðàçóìíîãî ïîâåäåíèÿ» (ãàäæåòû, «óìíàÿ» áûòîâàÿ òåõ-
íèêà, ñèñòåìû íàâèãàöèè è óïðàâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ àâòîìîáèëåé). Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿ-
åòñÿ ïîâûøåíèå èõ ìîùíîñòè äî òàêèõ âåëè÷èí, êîòîðàÿ ðàíåå áûëà äîñòóïíà òîëüêî áîëü-
øèì ÝÂÌ, íà êîòîðûõ îòðàáàòûâàëèñü àëãîðèòìû.

Íî äàæå ýìïèðè÷åñêèé çàêîí Ìóðà, ïðîäîëæàþùèé «âûêà÷èâàòü» èç êðåìíèÿ âñå âîç-
ìîæíîñòè, óæå íå òàê î÷åâèäåí. Ê ïðèìåðó, âîçíèêíîâåíèå «ìíîãîÿäåðíîñòè» ïðîöåññîðîâ 
ãîâîðèò îò òîì, ÷òî äàëüíåéøàÿ ìèíèàòþðèçàöèÿ ìèêðîýëåêòðîíèêè áëèçêà ê ïðåäåëó. 
Àíàëîãè÷íî, íåäàëåêà îò åñòåñòâåííîé ãðàíèöû è äëèíà âîëíû óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷å-
íèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî «íàíîñÿò òðàôàðåò» íà êðåìíèåâóþ ïëàñòèíó. Чåì ìåíüøå ýòà 
äëèíà, òåì ìåíüøå ïîëó÷àþòñÿ òðàíçèñòîðû. Òàê âîò, èñïîëüçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ìèíèìàëü-
íî âîçìîæíàÿ äëèíà âîëíû, äàëåå ñâåò ïåðåéäåò â ðåíòãåíîâñêèé èëè ãàììà-äèàïàçîí. 
À â ýòîì äèàïàçîíå óæå ìåíÿþòñÿ ñâîéñòâà êðåìíèÿ, äåëàþùèå íåâîçìîæíûì åãî èñïîëü-
çîâàíèå â ìèêðîýëåêòðîíèêå. 

Åùå áîëåå êàòåãîðè÷íûå äîâîäû ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ ðàçìåð îäíîãî 
èç òðàíçèñòîðîâ íà êðåìíèè áóäåò ñîñòàâëÿòü âñåãî 10–20 àòîìîâ. À â ýòèõ óñëîâèÿõ íàè-
ãëàâíåéøóþ ðîëü áóäóò èãðàòü óæå êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèå ýôôåêòû, ñâÿçàííûå ñ ðàçëè÷-
íûìè íåîïðåäåëåííîñòÿìè (â òðàåêòîðèè ýëåêòðîíîâ, èõ èìïóëüñå, âåðîÿòíîñòè íàõîæäå-
íèÿ â îïðåäåëåííîé îáëàñòè è äð.), êîòîðûå íåâîçìîæíî áóäåò ðàçðåøèòü íà ñîâðåìåííîì 
óðîâíå ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè. Ïîýòîìó î÷åðåäíîé êðóòîé âèòîê ðàçâèòèÿ «ñëàáîãî ÈÈ» 
(à çíà÷èò, è àâòîìàòèçàöèè) â íåäàëåêîé ïåðñïåêòèâå ñìåíèòñÿ áîëåå ïëàâíûìè èçìåíå-
íèÿìè.

Íàïðàâëåíèÿ ñîçäàíèÿ ñèëüíîãî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà
Ìû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî ïîãîâîðèëè îá î÷åðåäíîé ãðàíè àâòîìàòèçàöèè – «ñëàáîì ÈÈ», 

à êàê æå áûòü ñ «ñèëüíûì ÈÈ»? Âåäü èìåííî îí è äîëæåí ðåøàòü òâîð÷åñêèå èíòåëëåêòó-
àëüíûå çàäà÷è, ÿâëÿþùèåñÿ ïðåðîãàòèâîé ÷åëîâåêà, ðàáîòàòü â íåàëãîðèòìèçèðîâàííîì 
ïðîñòðàíñòâå, ñ ðàçëè÷íûìè íåôîðìàëèçîâàííûìè ñèòóàöèÿìè.
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Äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ ðàçðàáîòêà «ñèëüíîãî ÈÈ» ìîæåò âåñòèñü ïî ñëåäóþùèì íà-
ïðàâëåíèÿì:

– ðàçðàáîòêà ÈÈ â âèäå ïðîãðàìì íà ÝÂÌ;
– óñîâåðøåíñòâîâàíèå ÷åëîâåêà â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ åãî êîãíèòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé;
– ñîçäàíèå áèîêèáåðíåòè÷åñêèõ ñèñòåì, ñëóæàùèõ ïîäñïîðüåì ÷åëîâåêó â åãî ìûñëè-

òåëüíûõ ïðîöåññàõ.

Ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ ñèëüíîãî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà â âèäå ïðîãðàììû íà êîìïüþòåðå
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïåðâîãî íàïðàâëåíèÿ àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñòðóêòóðíûå ìîäåëè ìîç-

ãà, â îñíîâíîì êîðû åãî áîëüøèõ ïîëóøàðèé, òàê íàçûâàåìîãî íåîêîðòåêñà. Â ýòèõ ìîäåëÿõ, 
÷àñòî èìåíóåìûõ êîííåêòîìàìè, äåëàþòñÿ ïîïûòêè îïðåäåëèòü ìåñòî âñåõ íåéðîíîâ (à èõ ó 
÷åëîâåêà îêîëî 100 ìëðä) ñî âñåìè èõ ñâÿçÿìè (10–15 òûñ. íà îäèí íåéðîí). Äëÿ ýòîãî ñåé-
÷àñ ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû ìàãíèòî-ðåçîíàñíîé è ïîçèòðîííî-ýìèññèîííîé òîìîãðàôèè, 
ýëåêòðîýíöåôàëîãðàôèè, äåëàþòñÿ òîí÷àéøèå ñðåçû ìîçãà, èçó÷àåìûå ïîä ìèêðîñêîïàìè 
[2]. Â áóäóùåì ïëàíèðóþòñÿ öèôðîâèçàöèÿ íåéðîíîâ è èõ ñâÿçåé ñ ïîìîùüþ íàíîðîáîòîâ 
è äàæå íåéðîõèðóãè÷åñêàÿ çàìåíà íåéðîíîâ â ìîçãó òðàíçèñòîðàìè â êîìïüþòåðå. Íåñìîòðÿ 
íà ìàñøòàáíîñòü òàêèõ ïðîåêòîâ è ãðîìêèå çàÿâëåíèÿ èññëåäîâàòåëåé, ñåðüåçíûõ óñïåõîâ 
ïîêà íå íàáëþäàåòñÿ. Êîííåêòîìû íåêîòîðûõ ïðîñòåéøèõ ñóùåñòâ èçâåñòíû óæå ìíîãî ëåò. 
Òàê, ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü ìîçãà íåìàòîäû – ìàëåíüêîãî ïîëóïðîçðà÷íîãî ÷åðâÿ÷êà – ñóùå-
ñòâóåò óæå îêîëî 30 ëåò. Â íåé ó÷òåíû âñå 302 íåéðîíà ýòîãî ñóùåñòâà ñî âñåìè èõ ñâÿçÿìè. 
Îäíàêî çà òàêîé ïåðèîä ó÷åíûå òàê è íå íàó÷èëèñü «îæèâëÿòü» ýòó ìîäåëü, êîòîðàÿ áîëüøå 
íàïîìèíàåò ñëîâàðü áåç çíà÷åíèé ñëîâ.

Åùå â áîëüøåé ñòåïåíè ýòî îòíîñèòñÿ ê ìîçãó áîëåå ñëîæíûõ æèâîòíûõ, à òåì áîëåå ê 
ìîçãó ÷åëîâåêà. Äàæå ïðîñòàÿ åãî ñòðóêòóðèçàöèÿ ïîòðåáóåò äåñÿòêîâ ëåò êðîïîòëèâîãî òðó-
äà, íå ãîâîðÿ óæå îá èñïîëüçîâàíèè òàêîé ãèãàíòñêîé ìîäåëè äëÿ èìèòàöèè ñëîæíûõ ìûñ-
ëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. 

Äðóãîé ïóòü ñîçäàíèÿ «ñèëüíîãî ÈÈ» â âèäå ïðîãðàììû íà ÝÂÌ – ðàçðàáîòêà ôóíêöèî-
íàëüíûõ ìîäåëåé ìîçãà. Чåëîâå÷åñòâî óæå äàâíî ïðîÿâëÿåò îãðîìíûé èíòåðåñ ê ñâîåé ìûñ-
ëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. È çà íåèìåíèåì òåõíîëîãèé (äèàãíîñòè÷åñêèõ, ñêàíèðóþùèõ, 
êîìïüþòåðíûõ è äðóãèõ) èññëåäîâàòåëè ñîçäàâàëè òî, ÷òî èì áûëî äîñòóïíî, – ìûñëåííûå 
ìîäåëè ìûñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, àäåêâàòíîñòü êîòîðûõ â áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ ñòàëè ïðîâå-
ðÿòü ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûìè ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, òåñòîâ, îïðîñîâ è ò. ï. 
È òàêèõ ìîäåëåé áûëî ðàçðàáîòàíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñôåðàõ ÷åëî-
âå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Íåò ñìûñëà ïðèâîäèòü èõ äàæå ñàìóþ ãðóáóþ êëàññèôèêàöèþ, ýòî 
áóäåò ìíîãîòîìíîå èçäàíèå. Èç ïîñëåäíèõ òàêèõ ìîäåëåé íàèáîëåå ñèñòåìíîé, íà íàø 
âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ çàïîìèíàþùå-ïðîãíîñòè÷åñêàÿ ìîäåëü Äæ. Õîêêèíñà [3], ïîñðåäñòâîì êî-
òîðîé ðàññìàòðèâàþòñÿ àëãîðèòìû âîñïðèÿòèÿ ñåíñîðíûõ ñèãíàëîâ, ñïîñîáû çàïîìèíàíèÿ 
îêðóæàþùåãî ìèðà, ïðèíöèïû ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãíîçîâ ìûøëåíèÿ è äåéñòâèé è äàæå òî, 
÷òî îòëè÷àåò ÷åëîâåêà îò æèâîòíîãî, – èíòðîñïåêöèÿ (èëè ñàìîàíàëèç), ò. å. îñîçíàíèå ñà-
ìîãî ñåáÿ, ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ìûñëåé. Îá ýòîé ìîäåëè óïîìèíàåò òàêîé èçâåñòíûé ôóòóðî-
ëîã, ñïåöèàëèñò ïî ÈÈ, êàê Ð. Êóðöâåéë [4]. Íà ðóáåæå 2010 ã. îí ãîâîðèë î òîì, ÷òî äàííàÿ 
ìîäåëü ïåðåâîäèòñÿ â ìàøèííûé êîä è åå ïëàíèðóåòñÿ çàïóñòèòü íà êîìïüþòåðå. Íî ïîñëå 
ýòîãî íèêàêîé èíôîðìàöèè íè îá óñïåõàõ ýòîãî ïðîöåññà, íè î åãî íåóäà÷àõ, ê ñîæàëåíèþ, 
íå áûëî.

Â öåëîì, ãîâîðÿ î ñîçäàíèè «ñèëüíîãî ÈÈ» â âèäå ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî îäíîé èç ïðîáëåì ÿâëÿþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ ïðè ðåøåíèè äàæå ñëà-
áîèíòåëëåêòóàëüíûõ çàäà÷ – òàêèõ, êàêèå ëåãêî ðåøàþò ìàëåíüêèå äåòè. Òàê, äëÿ ðàñïîçíà-
âàíèÿ êîøà÷üèõ ìîðäî÷åê Cat Detector îò Google èñïîëüçîâàë 1 òûñ. ñåðâåðîâ ñ 16 òûñ. ÿäåð 
[5]. «Óìíûé» âåðòîëåò, êîòîðûé óìåë áû âûïîëíÿòü ýòó êðàéíå óçêóþ ôóíêöèþ, ñ òàêèì 
íàáîðîì àïïàðàòóðû íå ñìîã áû ïîäíÿòüñÿ â âîçäóõ. Àíàëîãè÷íî òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü 
êîìïàêòíîå óñòðîéñòâî (íàïðèìåð, àíäðîèäíûé ðîáîò), êîòîðûé ìîæåò èãðàòü ñ ÷åëîâåêîì 
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â øàõìàòû èëè èãðó ãî. Â ïåðâîì ñëó÷àå â ýòîò ðîáîò ïðèøëîñü áû çàïèõíóòü íåñêîëüêî 
øêàôîâ ñóïåðêîìïüþòåðà Deep Blue êîìïàíèè IBM, âûèãðàâøåãî ó Ã. Êàñïàðîâà â 1997 ã., 
âî âòîðîì – 1920 CPU (öåíòðàëüíûõ ïðîöåññîðîâ) è 280 GPU (ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ), 
ïîáåäèâøèõ Ëè Ñåäîëÿ â 2016 ã., è ýòî ïðàêòè÷åñêè íà ïðåäåëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ êðåìíèÿ! 
Ïðè ýòîì è êîìïüþòåðû, è ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óçêîñïåöèàëèçèðî-
âàííû – óìåþò èãðàòü òîëüêî â ñâîè äèñêðåòíûå èãðû ñ ïîëíîé èíôîðìàöèåé, èãðû, äëÿ 
êîòîðûõ âàæíà òîëüêî òåêóùàÿ ïîçèöèÿ è íå çíà÷èìà ïðåäûñòîðèÿ. Äëÿ íèõ êðàéíå ýôôåê-
òèâíû ðàçëè÷íûå ïåðåáîðíûå ìåòîäû ñ äîïîëíèòåëüíûìè ïðàâèëàìè íàñ÷åò òîãî, êàê ýòè 
ïåðåáîðû ñîêðàùàòü. Â áîëåå ñëîæíûõ èãðàõ, íàïðèìåð â ïîêåðå, óæå òðåáóåòñÿ ïàìÿòü 
õîäîâ, ñòàâîê, âîçìîæíîñòåé èãðîêîâ, äà åùå è óìåíèå áëåôîâàòü, ïîýòîìó çäåñü ÈÈ íå òàê 
ñèëåí.

Äëÿ ëîãè÷åñêîãî âûâîäà è äîêàçàòåëüñòâà ìàòåìàòè÷åñêèõ óòâåðæäåíèé òàêæå íåò àëãî-
ðèòìîâ ñóùåñòâåííî ëó÷øå ïîëíîãî ïåðåáîðà âîçìîæíûõ ëîãè÷åñêèõ öåïî÷åê. Íî åñëè äëÿ 
äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû, ñîñòîÿùåãî èç 5 ñòðîê, òðåáóåòñÿ ïåðåáðàòü íå òàê óæ è ìíîãî âà-
ðèàíòîâ, òî äëÿ 50 ñòðîê ýòèõ ïåðåáîðîâ íóæíî ñäåëàòü ñòîëüêî, ÷òî ìîæåò íå õâàòèòü è 
âñåãî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ âñåëåííîé [6]. Чòî æå ãîâîðèòü î äîêàçàòåëüñòâå òåîðåìû 
Ôåðìà, èçëîæåííîì íà íåñêîëüêèõ ñîòíÿõ ñòðàíèö?

Âåäóùèå èãðîêè ìèêðîýëåêòðîíèêè (Intel, AMD è äð.) äàâíî óæå îçàáî÷åíû «ïðåäåëîì 
êðåìíèÿ», ïîýòîìó àêòèâíî çàíèìàþòñÿ ïîèñêîì ïóòåé ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû. Ýòî 
ñîçäàíèå òðåõìåðíûõ òðàíçèñòîðîâ, èñïîëüçîâàíèå íåêðåìíèåâûõ ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð, 
ãðàôåí), ðàçâèòèå îáðàòèìûõ è êâàíòîâûõ âû÷èñëåíèé è ò. ï. Íî âñå ýòè ïóòè, êàê ÷àñòî 
áûâàåò ïðè ýâîëþöèîííîì ðàçâèòèè òåõíèêè, ïîìèìî î÷åâèäíûõ ïðåèìóùåñòâ, íàïðèìåð â 
áûñòðîäåéñòâèè, îáëàäàþò è ñåðüåçíûìè íåäîñòàòêàìè. Òàê, òðåõìåðíûå òðàíçèñòîðû ðàáî-
òàþò êàê îáîãðåâàòåëüíûå ïðèáîðû, íåêðåìíèåâûå ìàòåðèàëû ÷óâñòâèòåëüíû ê ïàðàìåòðàì 
òîêà, êâàíòîâûå âû÷èñëåíèÿ êðèòè÷íû ê íàðóøåíèþ êîãåðåíòíîñòè ñîñòîÿíèé ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö.

Íî äàæå åñëè óêàçàííûå íåäîñòàòêè áóäóò ïðåîäîëåíû, òî âñå ðàâíî ÷åðåç íåêîòîðîå âðå-
ìÿ ìû ïîäîéäåì ê ïðåäåëó òðåõìåðíûõ òðàíçèñòîðîâ, ãðàôåíà èëè íàíîóãëåðîäíûõ òðóáîê 
– è îïÿòü íà÷íåòñÿ ïîèñê î÷åðåäíûõ ïóòåé ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, èëè, áîëåå 
òî÷íî, ñîáëþäåíèÿ ìàññîãàáàðèòíûõ ïàðàìåòðîâ êîìïüþòåðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íóæäàì 
÷åëîâåêà. Íó à åñëè ïðè íàñòóïëåíèè ïðåäåëîâ êàêèõ-òî ìàòåðèàëîâ íå áóäóò íàéäåíû ïðè-
åìëåìûå ðåøåíèÿ – êîìïüþòåðû áóäóò óâåëè÷èâàòü ñâîþ ìàññó, ðàñòè âøèðü, âñå áîëüøå 
ïîòðåáëÿòü ýíåðãèè. À òàê êàê ÷åëîâåê ðåøàåò âñå áîëåå ñëîæíûå çàäà÷è è â ñâîåì ëþáî-
ïûòñòâå íèêîãäà ñåáÿ íå îãðàíè÷èò, âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû äëÿ âû÷èñëåíèÿ íåâîîáðàçè-
ìîãî ÷èñëà çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé â ÷èñëå ïè ìîãóò, ïî øóòëèâî-ñåðüåçíîìó ñöåíàðèþ òîãî 
æå Ð. Êóðöâåéëà, ïîãëîòèòü ýíåðãèþ âñåëåííîé...

Íî, ïîæàëóé, äàæå ýòî íå ñàìîå ãëàâíîå: âñå óêàçàííûå ðàçðàáîòêè áóäóùåãî (òðåõìåðíûå 
òðàíçèñòîðû, ãðàôåí è äð.) ðàáîòàþò òîëüêî ñ àëãîðèòìàìè, ñîñòîÿùèìè èç íóëåé è åäèíèö 
èëè áîëüøåãî ÷èñëà òàêèõ ñîñòîÿíèé â êâàíòîâîì êîìïüþòåðå (çà ñ÷åò ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé 
íóëåé è åäèíèö, èõ ñóïåðïîçèöèé). È èìåííî àëãîðèòìû (âåðíåå, èõ ïðåäåëüíîñòü) è ÿâëÿ-
þòñÿ êàìíåì ïðåòêíîâåíèÿ íà ïóòè ñîçäàíèÿ «ñèëüíîãî ÈÈ».

Â îáùåì ñìûñëå ïîä àëãîðèòìîì ïîíèìàåòñÿ êîíå÷íûé íàáîð óïîðÿäî÷åííûõ øàãîâ. 
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî, õîòÿ íàáîð øàãîâ è êîíå÷åí, íî ïðîöåññ èõ âûïîë-
íåíèÿ ìîæåò íå èìåòü ïðåäåëà (òàê íàçûâàåìàÿ ïðîáëåìà îñòàíîâà) èëè ïðîñòî íåïîíÿòíî: 
âîçìîæíî ëè ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ äàííîãî àëãîðèòìà ðåçóëüòàò çà êîíå÷íîå âðåìÿ? Â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè àëãîðèòì, ïûòàþùèéñÿ äîêàçàòü, ÷òî âñå ÷åòíûå ÷èñëà ÿâëÿ-
þòñÿ ñóììîé äâóõ ïðîñòûõ (êîòîðûå äåëÿòñÿ áåç îñòàòêà òîëüêî íà ñåáÿ èëè íà åäèíèöó). 
Íåïîíÿòíî, çàâåðøèò ëè êîìïüþòåð êîãäà-íèáóäü òàêîå äîêàçàòåëüñòâî?

Åñëè ðåøåíèå çàäà÷è ìîæåò áûòü âûðàæåíî â âèäå àëãîðèòìà, îíà ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøèìîé 
(âû÷èñëèìîé). Èìåííî äëÿ òàêèõ çàäà÷ è áûëà ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ óíèâåðñàëüíîé ìà-
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øèíû Òüþðèíãà, êîòîðàÿ, íàðÿäó ñ ïðèíöèïàìè àðõèòåêòóðû Äæ. ôîí Íåéìàíà, ïðèâåëà ê 
áóðíîìó ðàçâèòèþ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí. Âîîáùå, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êîìïüþòå-
ðû – ýòî ôèçè÷åñêîå âîïëîùåíèå êîíöåïöèè àëãîðèòìà, êîòîðîå áûëî ââåäåíî äëÿ ôîðìà-
ëèçàöèè ìûøëåíèÿ â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ è èíûõ çàäà÷ [7]. 

Íî ÿâëÿåòñÿ ëè ìûñëèòåëüíûé ïðîöåññ âû÷èñëèìûì, ìîæíî ëè åãî ïðåäñòàâèòü â âèäå 
àëãîðèòìà? Çíàìåíèòûå òåîðåìû Ãåäåëÿ î íåïîëíîòå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íåò. Äàæå â àðèô-
ìåòèêå, îïåðèðóþùåé òîëüêî íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè è ÿâëÿþùåéñÿ, íàâåðíîå, ñàìîé ñòðî-
ãîé ÷àñòüþ ìàòåìàòèêè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìóþ ñòðîãóþ îáëàñòü 
÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèé, íå âñåãäà ìîæíî äîêàçàòü òåîðåìû èñõîäÿ èç ñèñòåìû àêñèîì. Ñàìè 
ïî ñåáå àêñèîìû – èñõîäíûå ïîëîæåíèÿ, îò êîòîðûõ «ïëÿøåò» ìàòåìàòèê. Îíè ýëåìåíòàð-
íû â òîì ñìûñëå, ÷òî íå äîêàçûâàþòñÿ, ïðèíèìàþòñÿ íà âåðó, èíòóèòèâíî. Íàïðèìåð, îä-
íîé èç àêñèîì åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ: ÷åðåç äâå òî÷êè ìîæíî ïðîâåñòè 
åäèíñòâåííóþ ïðÿìóþ. Òðóäíî ïðèäóìàòü êàêèå-òî áîëåå ýëåìåíòàðíûå ïîëîæåíèÿ, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿò äîêàçàòü ýòó àêñèîìó. Ìîæíî, ïðàâäà, óãëóáèòüñÿ â ñòðîãèå îïðåäåëåíèÿ òî÷êè 
è ïðÿìîé, íî òàêèì îáðàçîì ìû, ïîæàëóé, â ïðèíöèïå íè÷åãî íå ñìîæåì ïîçíàòü â îêðó-
æàþùåì íàñ áåñêîíå÷íî ðàçíîîáðàçíîì ìèðå íàøèì îãðàíè÷åííûì ðàçóìîì.

Òàê âîò, â óïðîùåííûõ ôîðìóëèðîâêàõ òåîðåìû Ãåäåëÿ óòâåðæäàþò, ÷òî â ðàìêàõ çàäàí-
íîé ñèñòåìû àêñèîì íàéäóòñÿ ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå íåâîçìîæíî íè äîêàçàòü, íè îïðîâåðã-
íóòü. À ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî íå ñóùåñòâóåò àëãîðèòìà, êîòîðûé ìîã 
áû âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðîâåðèòü èñòèííîñòü èëè ëîæíîñòü àðèôìåòè÷åñêîãî âûñêàçûâàíèÿ. Íó 
à åñëè ïðîäîëæèòü ýòè ðàññóæäåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê íàøåé òåìàòèêå, ìîæíî óòâåðæäàòü, 
÷òî íåëüçÿ çàïðîãðàììèðîâàòü êîìïüþòåð òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî äîêàçàòü ïðîèçâîëüíóþ 
òåîðåìó. À ïðîèçâîëüíûìè ÿâëÿþòñÿ âåëèêàÿ òåîðåìà Ôåðìà è ãèïîòåçà Ïóàíêàðå, î êîòî-
ðûõ êîìïüþòåð, â îòëè÷èå îò ëþäåé (Ý. Óàéëñ, Ã. Ïåðåëüìàí), íè÷åãî «ñêàçàòü» íå ìîæåò â 
ðàìêàõ àëãîðèòìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, ò. å. çàäàííîé åìó ïðîãðàììèñòîì èëè íàéäåííîé 
èì ñàìîñòîÿòåëüíî â Èíòåðíåòå ñèñòåìû àêñèîì. Íå ïîñïîñîáñòâóåò è ñàìîñòîÿòåëüíîå 
ôîðìèðîâàíèå èì àêñèîì, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ ãåíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ. Âåäü àêñèîì 
ìîæíî ïðèäóìàòü îãðîìíîå (áåñ÷èñëåííîå) ìíîæåñòâî, íî, ÷òîáû äîêàçàòü òåîðåìó, åãî 
íóæíî ñóçèòü äî ïîëíîé è íåïðîòèâîðå÷èâîé ñèñòåìû. Ýòî ñäåëàòü àëãîðèòìè÷åñêè íåëüçÿ, 
è ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî ïðîñòûì ïåðåáîðîì çà êîíå÷íîå âðåìÿ ýòó çàäà÷ó íå ðåøèòü. 
Чåëîâåê æå òâîð÷åñêè, èíòóèòèâíî (íåïîçíàâàåìî) ñîçäàåò ýâðèñòèêè, ïðàâèëà, óïðî-

ùàþùèå ïåðåáîð, ñíèæàþùèå ðàçìåðíîñòü çàäà÷è. Íî ñàì ïðîöåññ íàõîæäåíèÿ ýòèõ ýâðè-
ñòèê – òîæå áåçðàçìåðíûé â ñâÿçè ñ èõ áåñ÷èñëåííîñòüþ. Â ýòîì ñëó÷àå êîìïüþòåðó íåîá-
õîäèìî íàó÷èòüñÿ íàõîäèòü ñâåðõýâðèñòèêó, à ÷èñëî ýâðèñòèê òîæå áåñêîíå÷íî. Äëÿ óïðî-
ùåíèÿ íàõîæäåíèÿ íóæíûõ ñâåðõýâðèñòèê íåîáõîäèìî íàéòè ñâåðõñâåðõýâðèñòèêó – è òàê 
äî áåñêîíå÷íîñòè... 

Ïîâòîðèìñÿ, âñå ýòî â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ äàæå ê «ñòðîãîé» ìàòåìàòèêå, ãäå, êàçàëîñü 
áû, âñå è âñÿ ìîæíî äîêàçàòü. Íó à òåì áîëåå ýòî ïðèìåíèìî ê áîëåå ðàçìûòîé îáëàñòè 
åñòåñòâåííûõ íàóê, çûáêîé îáëàñòè ãóìàíèòàðíûõ íàóê è ê ñîâñåì óæ íåîïðåäåëåííîé æè-
òåéñêîé îáëàñòè (êîòîðàÿ âêëþ÷àåò è ìàòåìàòèêó, è õèìèþ, è ñîöèîëîãèþ îòíîøåíèé, è 
òðàäèöèè, è íåíîðìàòèâíóþ ëåêñèêó, è ò. ï.). Ïðèìåð èç åñòåñòâåííîíàó÷íîé äèñöèïëèíû: 
â ôèçèêå ïðèòÿæåíèå ìåæäó äâóìÿ òåëàìè óìåíüøàåòñÿ ñîãëàñíî êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ. 
Íåñìîòðÿ íà ïðèçíàíèå ýòîãî ïîëîæåíèÿ çàêîíîì è îáëå÷åíèå â àíàëèòè÷åñêóþ çàâèñè-
ìîñòü, ïî ñóòè ýòî âñåãî ëèøü ïðåäâàðèòåëüíîå óòâåðæäåíèå, ïîñêîëüêó íåâîçìîæíî ïðîâå-
ðèòü ñèëó ãðàâèòàöèîííîãî ïðèòÿæåíèÿ äëÿ âñåõ ïàð òåë, ñóùåñòâóþùèõ âî âñåëåííîé, íà 
âñåõ âîçìîæíûõ ðàññòîÿíèÿõ. Òî åñòü ýòî óòâåðæäåíèå èñòèííî, ïîêà íå íàéäåíà áóäåò ñè-
òóàöèÿ, ãäå îíî íå ðàáîòàåò.
Чòî óæ ãîâîðèòü î òîì, ÷òî êîìïüþòåðû ñîâñåì íå ïðèñïîñîáëåíû äëÿ ïðèäóìûâàíèÿ 

èäåàëüíûõ ìèðîâ, íå èìåþùèõ àíàëîãîâ â ïðîøëîì è âîçìîæíîñòåé â áóäóùåì, íàïðèìåð 
äâèæåíèå â ìèðå áåç ñèëû òðåíèÿ (Íüþòîí) èëè ïîãîíÿ çà ëó÷îì ñâåòà (Ýéíøòåéí)?



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2019. Âûïóñê 1 (26)

196

Îáî âñåì ýòîì ìíîãî ãîâîðèë Ð. Ïåíðîóç [8], ïðèâîäÿ ïðèìåðû õîðîøî ñòðóêòóðèðîâàí-
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èëè ôèçè÷åñêèõ çàäà÷, íå èìåþùèõ îáùåãî àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, 
íî î êîòîðûõ ÷åëîâåê, â îòëè÷èå îò êîìïüþòåðà, ìîæåò ñäåëàòü âïîëíå îïðåäåëåííûå âûâî-
äû. Ýòî, ê ïðèìåðó, ðåøåíèå äèîôàíòîâûõ óðàâíåíèé, çàìîùåíèå ïëîñêîñòè ïðàâèëüíûìè 
ïëèòêàìè-ìíîãîóãîëüíèêàìè, ãðàâèòàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå òðåõ òåë è äð. Îí ñâÿçûâàåò 
ýòî ñ íåâû÷èñëèìîñòüþ ñîçíàíèÿ, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò ó íåãî îò íåîïðåäåëåí-
íîñòè êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ìèêðîòðóáî÷êàõ öèòîñêåëåòà 
íåðâíûõ êëåòîê ãîëîâíîãî ìîçãà... 

Íî, ïîæàëóé, ýòî ñëèøêîì äàëåêî óâåäåò îò íàøåé òåìû, ïîýòîìó ìîæíî ïðîñòî ñäåëàòü 
âûâîä î òîì, ÷òî ñîçäàíèå «ñèëüíîãî ÈÈ» â âèäå ïðîãðàììû íà ÝÂÌ â ïðèíöèïå íåâîçìîæ-
íî. Õîòÿ êîãäà-íèáóäü ÷åëîâå÷åñòâî íà êàêèõ-íèáóäü ñóïåðìîùíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñò-
ðîéñòâàõ çàïóñòèò ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îáúåäèíÿòü ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî âîçìîæíî 
àëãîðèòìèçèðîâàòü. Íàïðèìåð, â âîåííîé ñôåðå – è ðàñ÷åò òðàåêòîðèè ïîëåòà ñíàðÿäà, è 
ðàñïîçíàíèå êîìïëåêñîâ âîîðóæåíèÿ ïðîòèâíèêà, è ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ êîìàíäèðîì, è äî-
ïðîñ ïëåííîãî, è ìíîãîå äðóãîå. È ñóäÿ ïî òîìó, ÷òî íà ìíîãèå âû÷èñëèòåëüíûå âîïðîñû ó 
òàêîé ïðîãðàììû áóäóò îòâåòû, òî âîçíèêíåò èëëþçèÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Íî â 
äåéñòâèòåëüíîñòè ýòî áóäåò àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ, ïîïàäàÿ â íîâóþ, ðàíåå 
íå âñòðå÷àâøóþñÿ è ïîýòîìó íå àëãîðèòìèçèðîâàííóþ ñèòóàöèþ, íå ñìîæåò ñ íåé ñïðàâèòü-
ñÿ. È çäåñü ÷åëîâåêó îïÿòü ïðèäåòñÿ ïîòðóäèòüñÿ è íàä ñàìîé ñèòóàöèåé, è íàä âêëþ÷åíèåì 
åå â àëãîðèòì. 

Êîíå÷íî, ìîæíî äàëüøå ïðîäîëæèòü ñîâåðøåíñòâîâàíèå òàêîé ãëîáàëüíîé àâòîìàòèçè-
ðîâàííîé ñèñòåìû è íàó÷èòü åå ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàâàòü íîâûå àëãîðèòìû ïîä íîâûå ñè-
òóàöèè. Íî êàæäûé ðàç öåëåâàÿ óñòàíîâêà àëãîðèòìèçàöèè áóäåò èñõîäèòü îò ÷åëîâåêà, îí 
áóäåò ÿâëÿòüñÿ ðàáîòîäàòåëåì ó ïîñëóøíîãî, î÷åíü ïðîèçâîäèòåëüíîãî, ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íîãî, íî íå ñïîñîáíîãî ê òâîð÷åñòâó ðàáîòíèêà. 

Ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ ñèëüíîãî èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ïóòåì óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
÷åëîâåêà

Âòîðûì íàïðàâëåíèåì ñîçäàíèÿ «ñèëüíîãî ÈÈ», ò. å. èíòåëëåêòà, äîñòèãàåìîãî íå åñòå-
ñòâåííûìè, ïðèðîäíûìè ïðè÷èíàìè, êîòîðûé áóäåò ñèëüíåå îáû÷íîãî ÷åëîâå÷åñêîãî, – ýòî 
ïîâûøåíèå êîãíèòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé Homo sapiens. È çäåñü íóæíî ñêàçàòü î ïàðàìåòðàõ 
ìîçãà ÷åëîâåêà, êîòîðûå èçìåíÿëèñü â ïåðèîä ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ è ñåé÷àñ äîñòèãëè 
ôèçè÷åñêîãî ïðåäåëà. Âî-ïåðâûõ, ýòî ñêîðîñòü âû÷èñëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ áèîëîãè÷å-
ñêèõ íåéðîíîâ ïèê ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 Ãö, ÷òî íà ñåìü ïîðÿäêîâ ìåäëåííåå ñîâðåìåííûõ 
ìèêðîïðîöåññîðîâ. Âî-âòîðûõ, ñêîðîñòü âíóòðåííèõ êîììóíèêàöèé. Àêñîíû ïåðåäàþò ñèã-
íàë ñî ñêîðîñòüþ ìåíåå 120 ì/ñ, â òî âðåìÿ êàê îïòè÷åñêèå ëèíèè îãðàíè÷åíû ñêîðîñòüþ 
ñâåòà. Â-òðåòüèõ, êîëè÷åñòâî âû÷èñëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ñâÿçàííûé ñ íèì îáúåì ïàìÿòè. 
Äëÿ ÷åëîâåêà ýòî, êàê ìû ãîâîðèëè ðàíåå, îêîëî 100 ìëðä íåéðîíîâ, äëÿ êîìïüþòåðîâ ñó-
ùåñòâóþò òîëüêî ðåñóðñíûå îãðàíè÷åíèÿ (ïî ïëîùàäè èëè ïðîñòðàíñòâó, äîñòóïíîé ýíåð-
ãèè è ò. ï.). Ïðè ýòîì â êðàòêîâðåìåííîé ïàìÿòè ÷åëîâåê ìîæåò óäåðæàòü îäíîâðåìåííî 
5–9 áëîêîâ èíôîðìàöèè, à îáúåì åãî äîëãîñðî÷íîé ïàìÿòè îãðàíè÷åí ïðèìåðíî 1 ìëðä 
áèòîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ó êîìïüþòåðîâ àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè íàìíîãî ïðåâûøàþò ëþäñêèå. 
Ìîæíî ïðèâåñòè åùå è ïàðàìåòðû íàäåæíîñòè, òî÷íîñòè, ðàáîòîñïîñîáíîñòè, âîññòàíàâëè-
âàåìîñòè è ò. ï.

Ïî âñåì óêàçàííûì ïàðàìåòðàì «óãëåðîä» áóäåò çíà÷èòåëüíî óñòóïàòü «êðåìíèþ». 
È óëó÷øåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ åñòåñòâåííûì ïóòåì íå ïðåäâèäèòñÿ. Äëÿ óñëîâèé îêðóæàþ-
ùåãî ìèðà, êîòîðûå ñîïðîâîæäàëè ÷åëîâåêà äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè, ýòî áûë ñâîåîáðàçíûé 
«îïòèìóì ôèíèøíîãî èçäåëèÿ», ïðè÷åì îïòèìóì ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. 
Ïðèðîäà âñåãäà ðàöèîíàëüíà è äåéñòâóåò ïî ïðèíöèïó áðèòâû Îêêàìà – «íå ïëîäèò ñóùíî-
ñòåé áåç íàäîáíîñòè». Ïîýòîìó ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íåðâíûìè 
êëåòêàìè â âûñîêîé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ñàìîãî âíåøíåãî ìèðà (áû-
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ñòðîòû èçìåíåíèÿ ïîãîäû, ðåàêöèè îïàñíûõ äëÿ ÷åëîâåêà æèâîòíûõ è ò. ä.). Äëÿ ýâîëþöè-
îííûõ ìåõàíèçìîâ íå áûëî ñìûñëà óñêîðÿòü ìûøëåíèå âî ìíîãî ðàç ïðè èçíà÷àëüíîé 
èíåðòíîñòè, ñòàòèñòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Òàêæå åìêîñòü ïàìÿòè è ðàçìåðû ìîçãà îïðåäåëÿþòñÿ èçíà÷àëüíûì ðàçìåðîì ÷åðåïíîé 
êîðîáêè ìëàäåíöåâ è ñâÿçàííûì ñ íåé ðàçìåðîì ðîäîâûõ ïóòåé, à òàêæå áîëüøèìè ìåòàáî-
ëè÷åñêèìè çàòðàòàìè íà ïîääåðæàíèå ìîçãà. Âåñ ïîñëåäíåãî ñîñòàâëÿåò âñåãî îêîëî 2 % âåñà 
òåëà ïðè ïîòðåáëåíèè 20 % âäûõàåìîãî êèñëîðîäà. Êðîìå òîãî, áîëüøèå ðàçìåðû ìîçãà ïðè-
âåëè áû ê çàäåðæêå îáìåíà ñèãíàëàìè ìåæäó ðàçëè÷íûìè åãî çîíàìè, ïîòðåáîâàëè èçìåíå-
íèÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ è ïèòàíèÿ (êðîâåíîñíîé ñèñòåìû) è ò. ï. 

Ïîýòîìó ÷åëîâåê, äîñòèãíóâ ïðåèìóùåñòâà ïåðåä äðóãèìè âèäàìè æèâûõ ñóùåñòâ, îñòàíî-
âèëñÿ â ýâîëþöèîííîì ðàçâèòèè. Íî òàê áûëî äî íåäàâíåãî âðåìåíè, êîãäà åãî îêðóæàëà 
îòíîñèòåëüíî ñòàòè÷íàÿ, ïðîãíîçèðóåìàÿ ïðèðîäà. È äàæå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà íåå 
äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëî ñêîðîñòè ïðîèñõîäÿùèõ â íåé ïðîöåññîâ.

Ìû óæå íåñêîëüêî ðàç óïîìÿíóëè «äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè», è ýòî, áåçóñëîâíî, ïðåäíà-
ìåðåííî. Âåäü â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ìåíÿåòñÿ íàñòîëüêî áûñòðî, ÷òî ìû ñàìè ñòàëè ñïî-
ñîáíû ýìïèðè÷åñêè, îïûòíî ïîäìå÷àòü ýòè èçìåíåíèÿ, íå ñðàâíèâàÿ ðàçëè÷íûå àáçàöû 
âñåâîçìîæíûõ èñòîðè÷åñêèõ õðîíèê. Ìàëî òîãî ÷òî íàñ ñòàë îêðóæàòü ÷óæåðîäíûé òåõíî-
ãåííûõ ìèð, íàïè÷êàííûé øàãàþùèìè ýêñêàâàòîðàìè è àòîìíûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè, àâ-
òîìîáèëÿìè è ñàìîëåòàìè, ãàäæåòàìè è ìèêñåðàìè, ñèíòåçèðîâàííûìè âåùåñòâàìè è ýëåê-
òðîííûìè ìèêðîñõåìàìè. Äàæå ðîäíîé óñòîé÷èâûé ïðèðîäíûé ìèð ñòàë ôëóêòóèðîâàòü 
ïîä íàòèñêîì íîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëû ñîâðåìåííîñòè – ÷åëîâåêà. Ìû, ê ñîæàëåíèþ, 
ÿâëÿåìñÿ ñâèäåòåëÿìè ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû è ìàñøòàáîâ ñòèõèé-
íûõ áåäñòâèé, ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ïîãîäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷åëîâåêó äëÿ âûæèâàíèÿ è óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òàêæå íåîáõîäèìî ìåíÿòüñÿ, ÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ 
îêðóæàþùåãî ìèðà. Íî åñòåñòâåííûé ïðîöåññ ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé äëèòåëåí è ñîïðÿ-
æåí ñ «âûáðàêîâêîé íåýôôåêòèâíûõ îñîáåé». Ïîýòîìó è âîçíèêëà èäåÿ èñêóññòâåííîãî 
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà, êîòîðûé áóäåò àäåêâàòåí ñîâðåìåííûì ðåàëèÿì. Ìû íå áó-
äåì ãîâîðèòü î âñåì ñïåêòðå òàêèõ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé, à ïîãîâîðèì òîëüêî îá óëó÷øå-
íèè êîãíèòèâíûõ, ïîçíàâàòåëüíûõ, ìûñëèòåëüíûõ, à çíà÷èò, è èíòåëëåêòóàëüíûõ íàøèõ 
ñïîñîáíîñòåé. Ïóòü ýòîò äîëãèé, òðóäîåìêèé è íå î÷åíü ýôôåêòèâíûé – ñåðüåçíîãî ïîâû-
øåíèÿ óðîâíÿ èíòåëëåêòà äîñòè÷ü, ïî âñåé âèäèìîñòè, íå óäàñòñÿ. Íî â òî æå âðåìÿ áîëåå 
èíòåëëåêòóàëüíûå ó÷åíûå ìîãóò áûñòðåå ñîçäàòü «ñèëüíûé ÈÈ».

Îá óëó÷øåíèè ïðèðîäû ÷åëîâåêà ãîâîðèòñÿ óæå äàâíî. È òàê æå äàâíî ïðåäëàãàåòñÿ øè-
ðîêèé äèàïàçîí ñïîñîáîâ òàêîãî óëó÷øåíèÿ – îò äóõîâíî-íðàâñòâåííîãî âîñïèòàíèÿ ïðàê-
òè÷åñêè âî âñåõ îñíîâíûõ âåðîâàíèÿõ ÷åëîâå÷åñòâà äî ñåëåêöèè Homo sapiens â ðàìêàõ 
ðàçëè÷íûõ òåîðèé íåîäàðâèíèçìà. Òàê, â ìèðîâûõ ðåëèãèÿõ â òîì èëè èíîì âèäå ãîâîðèòñÿ 
î òîì, ÷òî ÷åëîâåê ñîçäàí ïî îáðàçó è ïîäîáèþ Òâîðöà. Íî åñëè îáðàç äàí åìó èçíà÷àëüíî, 
òî ïîäîáèå äîñòèãàåòñÿ â òå÷åíèè âñåé åãî æèçíè. Ïîäîáèå âî âñåõ ñâîéñòâàõ è êà÷åñòâàõ, â 
òîì ÷èñëå â ðàçóìå è ìóäðîñòè. È ÷òîáû áûòü ðàçóìíûì, ÷åëîâåê äîëæåí ïîçíàâàòü îêðó-
æàþùèé ìèð âî âñåì åãî ìíîãîîáðàçèè è êðàñîòå. Äëÿ ýòîãî è äàíî ÷åëîâåêó ëþáîïûòñòâî, 
íàñòîëüêî ñèëüíîå, ÷òî ïðèâåëî åãî ê çàïðåòíîìó ïîçíàíèþ äîáðà è çëà è èçãíàíèþ èç ðàÿ. 
Ìîæåò áûòü, ñ áèáëåéñêèì ñîáûòèåì è ñâÿçàí (íå èñòîðè÷åñêè, íå â ïëàíå õðîíîëîãèè, à ñêî-
ðåå, ìåòàôîðè÷åñêè, àëëåãîðè÷íî) âñïëåñê èíòåëëåêòóàëüíûõ âîçìîæíîñòåé äàëåêèõ ïðàðîäè-
òåëåé ëþäåé. Â áîëåå áëèçêèé ê íàì ïåðèîä óæå àïîñòîë Ïàâåë â ñâîèõ ïîñëàíèÿõ ãîâîðèò î 
òîì, ÷òî íàäëåæèò áûòü ðàçíîìûñëèÿì, äàáû âûÿâèëèñü èñêóñíåéøèå. Èñêóñíåéøèå – â ñïî-
ñîáíîñòè ïîçíàíèÿ, àíàëèçå ôàêòîâ, â ñïîðå çà èñòèíó, ò. å. â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè â èí-
òåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. 

Ïîýòîìó óæå î÷åíü äàâíî èçâåñòíî, ÷òî ïîçíàíèå, ò. å. ïîëó÷åíèå íîâîãî çíàíèÿ, îáó÷å-
íèå, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñïîñîáîì óëó÷øåíèÿ èíòåëëåêòà. Â õîäå ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ 
ìîçã ìåíÿåòñÿ. Õîòÿ íîâûõ íåéðîíîâ â íåì íå îáðàçóåòñÿ, íî èçìåíÿþòñÿ ñâÿçè ìåæäó 
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íèìè. Â îòëè÷èå îò êîìïüþòåðà ìîçã ñïîñîáåí çàíîâî ïðîêëàäûâàòü íåðâíûå ïóòè âñÿêèé 
ðàç, êîãäà óñâàèâàåòñÿ íîâàÿ èíôîðìàöèÿ. Ïîýòîìó ðàçâèòü êîãíèòèâíûå âîçìîæíîñòè, èëè 
– áîëåå îñòîðîæíî – ñêîððåêòèðîâàòü èõ, ìîæíî.

Äðóãèì íàïðàâëåíèåì ïîâûøåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé, õàðàêòåðíûì äëÿ íå-
êîòîðûõ ñòðàí, ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåíèå ïèòàíèÿ, îñîáåííî äåòåé, óñòðàíåíèå ðàçëè÷íûõ íåéðî-
òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé. Ýòî áóäåò âëèÿòü íà çäîðîâüå, â òîì ÷èñëå óìñòâåííîå, ëþäåé, íà 
óëó÷øåíèå ãåíîôîíäà.

Áîëåå òåõíîëîãè÷íûå ñïîñîáû ñâÿçàíû ñ äåàêòèâèðîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé ìîçãà, ÷òî 
ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü íåêîòîðûå èíòåëëåêòóàëüíûå ñïîñîáíîñòè. Ïðèìåðîì äëÿ ðåàëèçàöèè 
òàêîãî ñïîñîáà ÿâèëèñü «ñàâàíòû» – ëþäè, ïîëó÷èâøèå, ê ñîæàëåíèþ, êàêèå-òî ìîçãîâûå 
òðàâìû, ïðèîáðåòÿ ïðè ýòîì ñâåðõãåíèàëüíûå ñïîñîáíîñòè â î÷åíü óçêèõ èíòåëëåêòóàëüíûõ 
îáëàñòÿõ. Ìåòîä òðàíñêðàíèàëüíîé ìàãíèòíîé ñòèìóëÿöèè ïîçâîëÿåò çàãëóøèòü ëåâóþ âè-
ñî÷íóþ äîëþ è îðáèòîôðîíòàëüíóþ êîðó. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòî ñïîñîáíî ïðèâåñòè ê 
íåçíà÷èòåëüíûì óëó÷øåíèÿì îòäåëüíûõ ôóíêöèé èíòåëëåêòà íà î÷åíü íåïðîäîëæèòåëüíîå 
âðåìÿ, êàê óòâåðæäàþò èññëåäîâàòåëè – èç-çà ãðóáîãî ìåòîäà, íåðàçâèòûõ òåõíîëîãèé è ïî 
äðóãèì ïðè÷èíàì.

Ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå ïàìÿòè ëåêàðñòâåííûìè ïðåïàðàòàìè. 
Ñ÷èòàëîñü, ÷òî çàáûâàíèå – ýòî ïàññèâíàÿ, ñàìîïðîèçâîëüíàÿ äåãðàäàöèÿ âîñïîìèíàíèé. 
Íî ñåé÷àñ óñòàíîâëåíî, ÷òî çàáûâàíèå – òîæå àêòèâíûé ïðîöåññ, òðåáóþùèé, â òîì ÷èñëå, 
ó÷àñòèÿ íåéðîìåäèàòîðà äîôàìèíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó êîìïüþòåðà ýòîò ïðîöåññ òîæå àêòèâåí: â ÿ÷åéêàõ ïàìÿòè ñòàðàÿ 
èíôîðìàöèÿ ñòèðàåòñÿ è çàìåíÿåòñÿ íîâîé. Ýòî âåäåò ê óïîðÿäî÷èâàíèþ ñèñòåìû «êîìïü-
þòåð – èñòî÷íèê ïèòàíèÿ», òàê êàê ìèð èç-çà íàøèõ ðàñ÷åòîâ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïðåäñêàçóå-
ìûì, ìåíåå õàîòè÷íûì, ÷òî âåäåò ê ïîíèæåíèþ ýíòðîïèè èíôîðìàöèè. Íî â çàìêíóòîé 
ñèñòåìå ýíòðîïèÿ íå ìîæåò ñíèæàòüñÿ, ïîýòîìó ïîíèæåíèå èíôîðìàöèîííîé ýíòðîïèè 
âåäåò ê ïîâûøåíèþ ýíòðîïèè òåðìîäèíàìè÷åñêîé, ò. å. ê óâåëè÷åíèþ òåïëà. Òàêîé ïðîöåññ 
ïðèâîäèò ê ñåðüåçíîìó íàãðåâó ìèêðîñõåì, è ïîýòîìó ñîâðåìåííûé êîìïüþòåð â áîëüøåé 
ñòåïåíè ðàáîòàåò êàê îáîãðåâàòåëüíîå óñòðîéñòâî, ðàññåèâàþùåå òåïëî. Чòîáû ñ áîëüøåé 
ýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëüçîâàòü åãî âû÷èñëèòåëüíûå ìîùíîñòè, äàæå ðàçðàáîòàíà òåîðèÿ îá-
ðàòèìûõ âû÷èñëåíèé, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîé ïîçâîëèò ïðåâðàòèòü õàîòè÷íîå òåïëî â óïîðÿäî-
÷åííûå ðàñ÷åòû, íî ýòî, ïîæàëóé, îòäåëüíàÿ òåìà. 

Òàê âîò, åñòü ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû, ïîäàâëÿþùèå ïðîöåññ çàáûâàíèÿ. Ýòî óëó÷øàåò 
êîãíèòèâíûå ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè îïåðèðîâàíèÿ áîëüøèìè îáúåìà-
ìè èíôîðìàöèè.

Ëåêàðñòâåííîå óëó÷øåíèå êîãíèòèâíîé ñôåðû êàñàåòñÿ íå òîëüêî ïàìÿòè, íî è äðóãèõ 
ñâîéñòâ èíòåëëåêòà, ñòèìóëèðîâàòü êîòîðûé ìîæíî íîîòðîïíûìè ñðåäñòâàìè, íåéðîìåòàáî-
ëè÷åñêèìè ñòèìóëÿòîðàìè. Íî äåéñòâèå èõ êðàòêîâðåìåííî, íåñòàáèëüíî, îáëàäàåò ìíîæå-
ñòâîì ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ è íå ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâûé ðîñò ìûñëèòåëüíûõ ñïîñîá-
íîñòåé. Âñå-òàêè äëÿ óëó÷øåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè ìîçãà òðåáóþòñÿ «áåðåæíûé áàëàíñ, òîí-
êàÿ íàñòðîéêà è òùàòåëüíàÿ êóëüòèâàöèÿ», à íå ïîäêîðìêà ÷óäîäåéñòâåííûì çåëüåì.

Èçâåñòíî òàêæå òî, ÷òî ââåäåíèå ñòâîëîâûõ êëåòîê â ãèïïîêàìï ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ 
ïàìÿòè, ìûñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Íî ýòè âîëøåáíûå êëåòêè ñïîñîáíû, ê ñîæàëåíèþ, íå-
îæèäàííî ïðåâðàùàòüñÿ â çëîêà÷åñòâåííûå, ïðèâîäÿùèå ê îíêîëîãè÷åñêèì çàáîëåâàíèÿì.

Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ó÷åíûå îáíàðóæèëè 
ñóùåñòâîâàíèå ó÷àñòêîâ ãåíîâ, îòâå÷àþùèõ çà ãèãàíòñêîå óñêîðåíèå ýâîëþöèè ÷åëîâåêà â 
ïîñëåäíèå 6 ìëí ëåò, ò. å. ïåðèîä, êîãäà âûÿâèëîñü êîðåííîå îòëè÷èå ëþäåé îò ÷åëîâåêîîá-
ðàçíûõ ïðèìàòîâ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîðîäèëè ðàçëè÷íûå èäåè î òîì, ÷òî, âûçâàâ ìóòàöèè 
ãåíîâ, îòâå÷àþùèõ çà èíòåëëåêò, ìîæíî óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ñåðîãî âåùåñòâà, óâåëè÷èòü 
ïëîùàäü íåîêîðòåêñà è ïîâûñèòü èíòåëëåêò ÷åëîâåêà. Íî âñå ýòî íå òàê î÷åâèäíî, òàê êàê 
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè è îáúåì íîâîé êîðû ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà ó äåëüôèíîâ, ñëî-
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íîâ, êàøàëîòîâ è íåêîòîðûõ äðóãèõ ìëåêîïèòàþùèõ áîëüøå, ÷åì ó ÷åëîâåêà, ÷åãî íå ñêà-
æåøü îá óðîâíå ìûñëèòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé (èëè, ìîæåò, ìû ïðîñòî íå ìîæåì ïî-íàñòîÿ-
ùåìó èçìåðèòü ýòîò óðîâåíü?).

Ìíîãî ñêàçàíî è îá èòåðàòèâíîé ñåëåêöèè ýìáðèîíîâ, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé èõ «êîí-
ñòðóèðîâàíèå» ñ èäåàëüíî òî÷íûì ñî÷åòàíèåì ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ ðîäèòåëåé, è î ãåííîé 
ìîäèôèêàöèè ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê âçðîñëîãî ÷åëîâåêà, è î ìíîãèõ äðóãèõ íàïðàâëåíèÿõ 
ñîçäàíèÿ ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííîãî Homo sapiens. Ñåé÷àñ ñîâðåìåííîå îáùåñòâî íå-
ãàòèâíî îòíîñèòñÿ äàæå ê ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîäóêòîâ, íå 
ãîâîðÿ óæå î æèâîòíîì öàðñòâå. Íî òàêîå îòíîøåíèå ìîæåò ïåðåìåíèòüñÿ. Âåäü ýâîëþöèÿ 
÷åëîâåêà, çàêîí÷èâøèñü íà áèîëîãè÷åñêîì óðîâíå, ïðîäîëæàåòñÿ íà ñîöèàëüíîì, èçìåíÿÿ 
ìîðàëü îáùåñòâà, íîðìû ïîâåäåíèÿ, óñòîè è ìèðîâîççðåíèå. Âñïîìíèì îá èçìåíåíèè îòíî-
øåíèÿ ê ïûòêàì è ñìåðòíîé êàçíè èëè ê ñåêñóàëüíîé îðèåíòàöèè è ïðîöåäóðå ýêñòðàêîð-
ïîðàëüíîãî îïëîäîòâîðåíèÿ. 

Òàêæå ìîæåò èçìåíèòüñÿ è îòíîøåíèå ê ãåíåòè÷åñêèì òðàíñôîðìàöèÿì ýìáðèîíîâ. Òàê, 
ê ïðèìåðó, äåìîãðàôè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ðÿäà ñòðàí, â êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ âûñîêèå çíà÷å-
íèÿ ïîêàçàòåëÿ âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ è íå î÷åíü âûñîêèå óðîâíè äîõîäîâ, ìîæåò ïðè-
âåñòè ê òîìó, ÷òî èõ ãðàæäàíå íà÷íóò ñòðåìèòüñÿ ê ðîæäåíèþ ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà äåòåé. 
Â ñâÿçè óäåøåâëåíèåì ãåíåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ìíîãèå ìîãóò ïîæåëàòü, ÷òîáû ýòî ìåíüøåå 
êîëè÷åñòâî äåòåé áûëî áû áîëåå èíòåëëåêòóàëüíûì. Ïðè ýòîì åñëè íà íà÷àëüíîì ýòàïå è 
âîçíèêíåò ðàññëîåíèå íàñåëåíèÿ íà òåõ, êòî ïîéäåò òàêèì ïóòåì, è íà òåõ, êòî îòâåðãíåò åãî, 
òî â áóäóùåì îíî äîâîëüíî áûñòðî ìîæåò èñ÷åçíóòü â ñâÿçè ñ ðàçìûâàíèåì ñòðîãèõ ýòè÷åñêèõ 
íîðì. Âåäü ïîñëåäñòâèåì ýòîãî ðàññëîåíèÿ áóäóò óñïåâàåìîñòü â øêîëå è óíèâåðñèòåòå, ïðî-
ôåññèîíàëüíàÿ óñïåøíîñòü, ðàçìåðû äîõîäîâ è ìíîãèå äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå áàçîâûõ ïîòðåá-
íîñòåé ëþäåé. À ïîâûøåíèå ñðåäíåãî èíòåëëåêòóàëüíîãî óðîâíÿ ãðàæäàí êàêîé-ëèáî ñòðàíû 
îòðèöàòåëüíî ñêàæåòñÿ íà áàëàíñå ðàçëè÷íûõ ãåîïîëèòè÷åñêèõ èãðîêîâ (áîëåå óìíàÿ íàöèÿ 
áóäåò îáëàäàòü áîëåå ñîâåðøåííûì âîîðóæåíèåì). À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âìåñòå ñ æåëàíèåì 
ñîçäàòü, â òîì ÷èñëå, ñîâåðøåííûõ ñîëäàò áóäóùåãî âûçîâåò ãîíêó âîîðóæåíèé â êîãíèòèâíî-
ôèçè÷åñêîé ñôåðå ÷åëîâåêà è èñêóññòâåííî ïåðåâåäåò åãî èç êëàññà ìëåêîïèòàþùèõ 
(Mammillae) óæå â ñîâåðøåííî íîâûé êëàññ «òåõíîðîäÿùèõ» (Artificially borning) [9].

Ïîñëåäñòâèåì òàêîãî íåãàòèâíîãî ñöåíàðèÿ ìîæåò áûòü ðàäèêàëüíîå èçìåíåíèå íàøåãî 
ìèðà. Äàæå ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé îí ñòàë íåóçíàâàåì, ïðåâðàòèëñÿ âî «âòî-
ðóþ ïðèðîäó». À âåäü îíè â îñíîâíîì êàñàëèñü òîëüêî âíåøíåé ñðåäû. Èçìåíåíèå æå âíóò-
ðåííåé ñðåäû ñàìîãî ÷åëîâåêà, íàâåðíîå, äàæå íåëüçÿ áóäåò âûðàçèòü íèêàêîé ìåòàôîðîé 
âðîäå «ÿùèê Ïàíäîðû» èëè «íîâûé Àðìàãåääîí». Èçìåíèòñÿ ñàìà ñóòü ÷åëîâåêà, ïîýòîìó è 
ãîâîðèòü â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ïóòè î ñîçäàíèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, ïîäîáíî-
ãî ÷åëîâå÷åñêîìó, áóäåò áåññìûñëåííî. 

Ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ «ñèëüíîãî ÈÈ» â âèäå áèîêèáåðíåòè÷åñêèõ ñèñòåì
Èòàê, ó íàñ îñòàåòñÿ òðåòèé ïóòü – ñîçäàíèå áèîêèáåðíåòè÷åñêèõ ñèñòåì, ñëóæàùèõ ïîä-

ñïîðüåì ÷åëîâåêó â åãî ìûñëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ. Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ñèñòåì ìîæíî áóäåò 
íàçâàòü åãî ýêçîêîðòåêñîì.

Óæå ñåãîäíÿ ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà, îáëåã÷àþùèå ñòðàäàíèÿ ëþäåé ñ ðàçëè÷-
íûìè íåâðîòè÷åñêèìè, ïñèõè÷åñêèìè è äðóãèìè ðàññòðîéñòâàìè. Îíè ïîçâîëÿþò, íàïðè-
ìåð, ìûñëåííî íàáèðàòü áóêâû íà ýêðàíå, ñèíòåçèðîâàòü ãîëîñ ïàðàëèçîâàííîãî ÷åëîâåêà, 
ñíèæàòü èíòåíñèâíîñòü è ÷àñòîòó èçíóðèòåëüíûõ ïðèïàäêîâ ýïèëåïñèè, øåâåëèòü ïàëüöàìè 
îáåçäâèæåííîé ðóêè è ìíîãîå äðóãîå. Äëÿ àíàëèçà ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé ïðè-
ìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ñêàíèðóþùèå óñòðîéñòâà, òîìîãðàôû, âæèâëÿåìûå â ìîçã ýëåêòðîäû. 
Áåçóñëîâíî, äîñòèæåíèÿ íàíîèíäóñòðèè è ìèêðîýëåêòðîíèêè ïðèâåäóò â áóäóùåì ê ìàññî-
âîìó ïðèìåíåíèþ íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ. Ïðè÷åì íå òîëüêî äëÿ 
áîëüíûõ, íî è äëÿ çäîðîâûõ ëþäåé, íàïðèìåð ñîëäàò áóäóùåãî. 
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Ôàíòàñòû, ôóòóðîëîãè è ó÷åíûå, ïûòàþùèåñÿ çàãëÿíóòü çà áëèæàéøèå ãîðèçîíòû ðàçâè-
òèÿ òåõíîëîãèé, ïðåäëàãàþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî òàêèõ óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ, â òîì 
÷èñëå, è äëÿ ðàçâèòèÿ êîãíèòèâíûõ ôóíêöèé ÷åëîâåêà, íàïðèìåð ñïåöèàëüíûå øëåìû ñ 
ìèíèàòþðíûì ìàãíèòîðåçîíàíñíûì òîìîãðàôîì è ïðîöåññîðîì äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ ìûñëåé 
è ìãíîâåííîé ïåðåäà÷è â ìàøèííûõ êîäàõ íà ëþáûå ðàññòîÿíèÿ.

Êîíå÷íî, ñåãîäíÿ ìû íå ìîæåì ðàñïîçíàòü ñàìè ìûñëè – òîëüêî èõ îòðàæåíèÿ â ìîçãå: 
äâèæåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ, èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êðîâè èëè êëåòîê è ò. ï. 
Ñðàâíèâàÿ òàêèå îòðàæåíèÿ (ïàòòåðíû) ñ ìûñëÿìè ëþäåé, ìîæíî óñòàíàâëèâàòü îïðåäåëåí-
íûå âçàèìîñâÿçè è ïðèìåíÿòü èõ äëÿ «ðàñøèôðîâêè» ìûñëåé ÷åëîâåêà, à çàòåì ïåðåäàâàòü 
è ïðèíèìàòü ýòó èíôîðìàöèþ áåç ïîìîùè çâóêîâ, æåñòîâ èëè ïèñüìà. 

Ïðè ýòîì âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé ñîáëàçí îõâàòèòü ïîäîáíûìè òåõíîëîãèÿìè âñå êîãíè-
òèâíûå è ýìîöèîíàëüíûå ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà. Ïðÿìîé íåéðîêîìïüþòåðíûé èíòåðôåéñ 
ïîçâîëèò ÷åëîâåêó èñïîëüçîâàòü âñþ ìîùü ìàøèííûõ âû÷èñëåíèé – èäåàëüíî õðàíèòü è 
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííûõ îáúåìîâ, ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïðîâî-
äèòü òî÷íûå ðàñ÷åòû, ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî ïåðåäàâàòü äàííûå íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿ-
íèÿ. Òàêàÿ áèîêèáåðíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà ïðåâçîéòè ìîçã ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ïî 
âñåì õàðàêòåðèñòèêàì, ñòàòü ñâîåãî ðîäà ñèëüíûì èñêóññòâåííûì (èëè ïîëóèñêóññòâåííûì) 
èíòåëëåêòîì. Ëþäè ñìîãóò îáùàòüñÿ íàïðÿìóþ, ïåðåäàâàÿ ïàðòíåðó ñâîè íåèñêàæåííûå 
ìûñëè, îáðàçû, çíàíèÿ è îïûò. Íó à ñëåäóþùèé øàã – ïëàíåòàðíàÿ ìîçãîâàÿ ñåòü Brain-net, 
â êîòîðîé âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ëþäüìè íà ýòèõ ïðèíöèïàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ óæå íà ãëî-
áàëüíîì óðîâíå...

Íî, êàê âñåãäà, ó âñåõ ñìåëûõ ìå÷òàíèé ÷åëîâåêà åñòü êàêèå-òî îãðàíè÷åíèÿ. Îíè ìîãóò 
íàðóøàòü çàêîíû ïðèðîäû (âî âñÿêîì ñëó÷àå, îòêðûòóþ èõ ÷àñòü, îò ñëîâà «îòêðûòèå») èëè 
áûòü òÿæåëî âîïëîùàåìû ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ. Íàïðèìåð, òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ 
ïðîðûâíûõ óñòðîéñòâ ìîæåò íàòîëêíóòüñÿ íà îòñóòñòâèå ìàòåðèàëîâ, ñëîæíîñòè â ïåðåõîäå 
ñ ëàáîðàòîðíîãî íà ïðîèçâîäñòâåííûé óðîâåíü (êàê ïðîãðàììèðóåìîå âåùåñòâî èëè ëàçåð-
íûé òåðìîÿäåðíûé ñèíòåç) è, íàêîíåö, íà ýêîíîìè÷åñêóþ íåöåëåñîîáðàçíîñòü.

Ðàçâèòèå áèîêèáåðíåòè÷åñêèõ ñèñòåì òîæå áóäåò ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè. 
Íàïðèìåð, íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ñóùåñòâóþò çíà÷èòåëüíûå ìåäèöèíñêèå ðèñêè, ñâÿçàííûå 
ñ âíåäðåíèåì èìïëàíòîâ â ìîçã: èíôåêöèè, êðîâîèçëèÿíèÿ, äðóãèå íàðóøåíèå ìîçãîâîé 
äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííûå ñ âìåøàòåëüñòâîì. 

Òàêæå ñåãîäíÿ íåò ïîíèìàíèÿ òîãî, êàê äîáèòüñÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 
ìåæäó ìîçãîì è êîìïüþòåðîì. Âåäü ìîçã èìååò ñîâñåì èíûå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìïüþòåðîì, 
ìåòîäû õðàíåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ. Êðîìå òîãî, ó êàæäîãî èç íàñ ñóùåñòâóþò ñâîè 
óíèêàëüíûå ñïîñîáû ôîðìèðîâàíèÿ è ïåðåäà÷è ñìûñëîâ, êîòîðûå çàâèñÿò îò æèòåéñêîãî 
îïûòà, ñîöèîêóëüòóðíûõ óñëîâèé, ãåíåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îñîáåííîñòåé ôèçèîëîãèè è ò. ä. 
Ñìûñëîâîå çíà÷åíèå èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëåíî íå äèñêðåòíûìè ëîãè÷åñêèìè ìàññèâàìè 
ÿ÷ååê ïàìÿòè êîìïüþòåðà, à àññîöèàòèâíûìè îáðàçàìè, ñî÷åòàþùèìè â ñåáå èíôîðìàöèþ 
èç ðàçëè÷íûõ, èíîãäà ïåðåêðûâàþùèõñÿ èëè âçàèìîçàìåíÿåìûõ (ñèíåñòåçèÿ) çîí êîðû ãî-
ëîâíîãî ìîçãà. Ïðè ýòîì (ïî-âèäèìîìó, äëÿ ïîíèìàíèÿ îäíîãî ÷åëîâåêà äðóãèì) èíôîðìà-
öèþ íóæíî ïîäâåðãàòü äåêîìïîçèöèè è ïåðåâîäó â íåêèé óíèâåðñàëüíûé ñèìâîëüíûé ÿçûê. 
Êàê ïðè ýòîì óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ãðóïïàìè íåéðîíîâ äâóõ ëþäåé, ÷òîáû òàêèå 
îáðàçû ìîãëè ïåðåõîäèòü îò îäíîãî ÷åëîâåêà ê äðóãîìó, ïîêà ñîâåðøåííî íåÿñíî.

Åùå îäèí âîïðîñ: ñìîæåì ëè ìû íà ñàìîì äåëå ýôôåêòèâíî ïîâûñèòü óðîâåíü íàøåãî 
èíòåëëåêòà? Òàê, îáåñïå÷èâ äîñòóï ìîçãà ê ñóùåñòâåííî áîëüøåìó îáúåìó èíôîðìàöèè, ìû 
ìîæåì ñòîëêíóòüñÿ ñ îãðàíè÷åíèåì ñêîðîñòè åå îáðàáîòêè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâè-
ñèò îò ñêîðîñòè ïðîõîæäåíèÿ íåðâíîãî èìïóëüñà. Â èòîãå ïðèäåòñÿ «àïãðåéäèòü» ìåõàíèçì 
òàêîé îáðàáîòêè ñ ó÷åòîì âñåõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îðãàíèçìà.

È íàêîíåö, åñëè â áóäóùåì ìû ñìîæåì ñîçäàâàòü ïîäîáíûå íåéðîìîðôíûå èíòåðôåéñû, 
ýòî î÷åâèäíî èçìåíèò ñëîæèâøóþñÿ ñèñòåìó ìåæëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèé, ìîðàëüíûõ óñòî-
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åâ, ïåðåôîðìàòèðóåò ñîöèîêóëüòóðíóþ ñðåäó. Íî êîãäà ýòî áóäåò, êàê ýòî áóäåò, íå èçìå-
íèìñÿ ëè ìû ñàìè? È ãîòîâû ëè ìû ê òàêîìó ïðåîáðàæåíèþ? È ñóäÿ ïî îáèëèþ ïîäîáíûõ 
âîïðîñîâ, ýòî åùå òîëüêî íà÷àëî ïóòè...

Âûâîäû
Ìîæíî äîëãî ïðîäîëæàòü ðàññóæäàòü îá èñêóññòâåííîì èíòåëëåêòå, òåìà ýòà íåèñ÷åðïàå-

ìà, êàê ìèðîçäàíèå. Ýéíøòåéí îäíàæäû îñòðîóìíî çàìåòèë, ÷òî â ìèðå åñòü äâå áåñêîíå÷íûå 
âåùè – âñåëåííàÿ è ÷åëîâå÷åñêàÿ ãëóïîñòü, õîòÿ â ïåðâîì îí íå âïîëíå óâåðåí. Íó à ÷åëîâå-
÷åñêàÿ ãëóïîñòü – ýòî ëèøü êàêàÿ-òî ñòîðîíà èíòåëëåêòà, èëè, âåðíåå, óðîâíÿ åãî ðàçâèòèÿ. 
È åñëè óæ ñòîðîíà áåñêîíå÷íà, ÷òî è ãîâîðèòü î âñåé ìíîãîñòîðîííåé ôèãóðå, êîòîðîé ÿâ-
ëÿåòñÿ èíòåëëåêò âìåñòå ñ åãî àíòðîïîìîðôèçìîì – èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì?

Â êîíöå õîòåëîñü áû îòìåòèòü: àâòîðû îòäàþò ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî âûøåïðèâåäåííûå 
ðàññóæäåíèÿ íå ïðåòåíäóþò íà ñåðüåçíîå ïðèáëèæåíèå ê èñòèíå. Ïîýòîìó ìû ïðèâåòñòâóåì 
ëþáóþ êðèòèêó, è òåì áîëåå äèñêóññèþ, â ýòîì âîïðîñå. Òîëüêî ñïîð ðîæäàåò èñòèíó, êî-
òîðàÿ ïðîâåðÿåòñÿ ïðàêòèêîé.
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