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Öåëü ñòàòüè – ðàññìîòðåíèå ïðîáëåì èíâåñòèöèîííîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðîñòà â Ðîññèè ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà öèôðîâèçàöèè óïðàâëåíèÿ ýëåêòðî- è òåïëî-
ýíåðãåòè÷åñêèìè àêòèâàìè ñ ïðèìåíåíèåì èíòåëëåêòóàëüíûõ êèáåðôèçè÷åñêèõ ñèñòåì. 
Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – îðãàíèçàöèîííûå è èíôîðìàöèîííûå àñïåêòû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
óïðàâëåíèÿ ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòè÷åñêèì ñåêòîðîì â ðîññèéñêîé ýíåðãåòèêå. Îáîñíî-
âàíà íåîáõîäèìîñòü «âûòàëêèâàíèÿ» ýêîíîìèêè Ðîññèè èç êðèçèñíîé öèêëè÷íîñòè çà ñ÷åò 
èíâåñòèöèîííîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà. Êàê îòðàñëåâîé äðàéâåð ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðîñòà è ïðèëîæåíèÿ èíâåñòèöèé ïðåäëîæåí ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòè÷åñêèé 
ñåêòîð â ðîññèéñêîé ýíåðãåòèêå, òàê êàê èìåííî â ýòîì ñåêòîðå ôîðìèðóþòñÿ óñëîâèÿ 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè áîëüøèíñòâà ðîññèéñêèõ áèçíåñîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ýíåðãîçàâè-
ñèìûìè è ÷àñòî – ýíåðãîåìêèìè. Ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ öèôðîâîé ïåðå-
ñòðîéêè âñåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòè÷åñêèìè àêòèâàìè. Ðàçðàáî-
òàíû áàçîâûå ïðèíöèïû ðèñê-îðèåíòèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ íà áàçå èíòåëëåêòóàëüíûõ 
êèáåðôèçè÷åñêèõ ñèñòåì. Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûé êîíòðîëü êàæäîãî 
ðóáëÿ ïî öåïî÷êå òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòà, ÷òî îáåñ-
ïå÷èò ïîëó÷åíèå èíâåñòèöèé èç âíóòðåííèõ èñòî÷íèêîâ íà öåëè ìîäåðíèçàöèè.

Ñòàòüÿ îðèåíòèðîâàíà íà ðóêîâîäèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ îðãàíîâ ãîñóïðàâëåíèÿ è êîð-
ïîðàòèâíîãî ìåíåäæìåíòà, à òàêæå ìîæåò áûòü ïîëåçíà íàó÷íûì ðàáîòíèêàì, àñïè-
ðàíòàì è ñòóäåíòàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèôðîâàÿ ýíåðãåòèêà, èíâåñòèöèè, êèáåðôèçè÷åñêèå ñèñòåìû, 
öèôðîâàÿ òîïîëîãèÿ, öèôðîâûå ìîäåëè.
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The purpose of the article is to consider the problems of investment stimulation of economic 
growth in Russia during the implementation of the digitalization project for the management of 
electric and heat power assets using intelligent cyberphysical systems. The subject of the study is 
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the organizational and informational aspects of improving the management of the electric and heat 
energy sectors in the Russian energy sector. The necessity of “pushing” the Russian economy out 
of the crisis cycle due to investment stimulation of economic growth is substantiated. The electric 
and heat energy sector in the Russian energy sector has been proposed as a sectoral driver of eco-
nomic growth and investment applications, since it is in this sector that competitive conditions for 
most Russian businesses are formed, which are energy-dependent and often energy-intensive. The 
main directions of digital restructuring of the entire system for managing electric and heat power 
assets are formulated. The basic principles of risk-based management based on intelligent cyber-
physical systems are developed. The result is an automated control of each ruble along the chain 
of technological operations during operation and maintenance, which will ensure the receipt of 
investments from internal sources for the purpose of modernization.

The article is aimed at managers and specialists of government and corporate management bod-
ies, and may also be useful for researchers, postgraduates and students.

Keywords: digital energy, investments, cyberphysical systems, digital topology, digital models.

Ðîññèÿ åùå ñ ñîâåòñêèõ âðåìåí, íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû 80-õ ãã. ÕÕ â., íàõîäèòñÿ â 
êðèçèñíîé öèêëè÷íîñòè, ãäå îäíè êëþ÷åâûå ôàêòîðû, ëåæàùèå â îñíîâå êðèçèñíûõ ÿâëå-
íèé, ñìåíÿþò äðóãèå. Òî åñòü îäèí öèêë êðèçèñà ñìåíÿåò äðóãîé, íå ïîçâîëÿÿ ýêîíîìèêå 
Ðîññèè âûéòè èç êðèçèñà.

Ãëàâíûé ôàêòîð íîâîãî òèïà êðèçèñà – íåõâàòêà èíâåñòèöèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãîñóäàðñò-
âåííûõ, è îäíîâðåìåííî óòî÷íåíèå ïðèîðèòåòíîñòè èíôðàñòðóêòóðíûõ ïðîåêòîâ [1, ñ. 137].

Ýêîíîìè÷åñêîé ìîäåëüþ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ðàçâèòûõ è íîâûõ èíäóñòðèàëüíûõ ñòðàí â 
ïîñëåäíèå 20 ëåò (ÑØÀ, Êèòàé, Ãåðìàíèÿ è ïð.) ÿâëÿåòñÿ ìàññèðîâàííîå èíâåñòèöèîííîå 
ñòèìóëèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà (ýêîíîìè÷åñêîé àêòèâíîñòè) çà ñ÷åò ýìèññèè äåíåæ-
íîé ìàññû â ñî÷åòàíèè ñ ìåðàìè àáñîðáöèè èíôëÿöèè.

Äëÿ âûâîäà («âûòàëêèâàíèÿ») ýêîíîìèêè Ðîññèè èç êðèçèñíîé öèêëè÷íîñòè íåîáõîäèìî 
íàéòè ôîðìó èíâåñòèöèîííîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà (ýêîíîìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè), êîòîðàÿ áàëàíñèðîâàëà áû èíôëÿöèîííûå ýôôåêòû ëþáûìè äðóãèìè ôàêòîðà-
ìè, ïî îáðàçó ÑØÀ (â ÑØÀ ýòî îïåðèðîâàíèå öåíàìè íà ðåàëüíûå è âèðòóàëüíûå òîâàðû 
è óñëóãè, öåíàìè ôîíäîâîãî ðûíêà è ïð., äëÿ Ðîññèè æå íóæåí äðóãîé ïîäõîä). 

Íîâûé âåêòîð èíâåñòèöèîííîé ïîëèòèêè â ýêîíîìèêå Ðîññèè
Ñåãîäíÿøíèå ýêîíîìè÷åñêèå êðèçèñíûå ÿâëåíèÿ â Ðîññèè – ýòî êðèçèñíûå ÿâëåíèÿ 

íîâîãî òèïà, òàê êàê ïðè÷èíû ðàíåå äëèâøåéñÿ êðèçèñíîé öèêëè÷íîñòè èñ÷åðïàíû:
– ïåðåõîä Ðîññèè îò öåíòðàëèçîâàííîé ðàñïðåäåëèòåëüíîé ýêîíîìèêè ê ýêîíîìèêå 

ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ ñîñòîÿëñÿ;
– öåíû íà íåôòü, íåñìîòðÿ íà êðàéíå âûñîêóþ âîëàòèëüíîñòü, äîñòèãëè õîòü è íåâûñî-

êîãî, íî â öåëîì ïðèåìëåìîãî äëÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè óðîâíÿ (ðàíåå, â ïåðâîì äåñÿòè-
ëåòèè íîâîãî âåêà, äàæå áîëåå íèçêèå öåíû íà íåôòü ïîçâîëÿëè íàøåé ñòðàíå ñïðàâëÿòüñÿ 
ñ ýêîíîìè÷åñêèìè ïðîîáëåìàìè);

– ñàíêöèè, ïðèìåíÿåìûå Çàïàäîì ê Ðîññèè, â ñâîåé îñíîâíîé ìàññå, ñêîðåå, çàùèùàþò 
ðîññèéñêóþ ýêîíîìèêó, ÷åì åå ðàçðóøàþò (ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü çàùèòíûå ìåðû, îãðàíè-
÷èâàÿ èìïîðò â ïîëüçó îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà).

Íåîáõîäèìî óáðàòü èëëþçèè ìèêðîýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà: èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé 
â ýêîíîìèêó Ðîññèè â íåîáõîäèìîì ðàçìåðå â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå íå áóäåò. (Êèòàé – 
íå ïîìîùíèê è èíâåñòîð, à êîíêóðåíò íîâîãî òèïà: «êîíêóðåíò-ïàðòíåð»). Ïîýòîìó Ðîññèè 
íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ íà ñîáñòâåííûå ñèëû, ôîðìèðóÿ ñîáñòâåííûå èíâåñòèöèîííûå èñ-
òî÷íèêè çà ñ÷åò ýìèññèè äåíåã ñ öåëåâûì âëîæåíèåì â ïðîåêòû, äàþùèå íàèáîëüøèé ðå-
çóëüòàò äëÿ ýêîíîìèêè.
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Òî åñòü ðû÷àã «âûòàëêèâàíèÿ» ýêîíîìèêè Ðîññèè èç ñåãîäíÿøíåãî êðèçèñà â öåëÿõ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ íîâîãî âèòêà êðèçèñà – äîçèðîâàííàÿ ýìèññèÿ ñ öåëåâûì âëîæåíèåì ãîñèíâå-
ñòèöèé â îãðàíè÷åííîå ÷èñëî êðóïíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ (èíâåñòïðîãðàìì). Óñëîâèå 
âûáîðà òàêèõ ïðîåêòîâ – îòäà÷à îò íèõ äîëæíà íà÷àòüñÿ íå ïîçäíåå ÷åì íà òðåòèé ãîä ñ 
ìîìåíòà âëîæåíèÿ èíâåñòèöèîííûõ ñðåäñòâ. Åùå îäíî óñëîâèå – íå äàòü ïåðåêà÷àòü èíâå-
ñòèöèîííûå äåíüãè â âàëþòó è âûâåñòè çà ðóáåæ.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü ÷åòûðå óêðóïíåííûå ãðóïïû èíâåñòïðîåêòîâ:
– ðàñøèðåíèå ýêñïîðòà (íàðàùèâàíèå èíôðàñòðóêòóðû ýêñïîðòíûõ ïîñòàâîê ýíåðãîðå-

ñóðñîâ, ñûðüÿ è çåðíà);
– ñîçäàíèå îòå÷åñòâåííîé èíäóñòðèàëüíîé áàçû äëÿ ïîñòðîåíèÿ öèôðîâîé ýêîíîìèêè 

(çàíîâî ñîçäàòü îòðàñëü ïðèáîðîñòðîåíèÿ – ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî êîìïüþòåðíîãî îáî-
ðó-äîâàíèÿ);

– öèôðîâèçàöèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû â ÅÀÝÑ â öåëîì (îò Êèòàÿ äî Çàïàäíîé 
Åâðîïû) äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî ýíåðãîîáñëóæèâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Îñîáåííî âàæåí ñåêòîð ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòèêè, òàê êàê èìåííî â ýòîì ñåêòîðå ôîð-
ìèðóþòñÿ óñëîâèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè áîëüøèíñòâà ðîññèéñêèõ áèçíåñîâ, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ ýíåðãîçàâèñèìûìè è ÷àñòî – ýíåðãîåìêèìè.

Öèôðîâàÿ ïåðåñòðîéêà âñåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòè÷åñêèìè àêòèâàìè
Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî ïðèíöèïèàëüíîå èçìåíåíèå ïîäõîäîâ ê ýêñïëóàòàöèè, ðåìîíòó 

è ìîäåðíèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ [6, ñ. 41].
Ðàíåå òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îáîðóäîâàíèÿ îöåíèâàëîñü êàê ôóíêöèÿ áóõãàëòåðñêîãî èç-

íîñà. Â ðàìêàõ íîâûõ ïîäõîäîâ ââåäåíî ïîíÿòèå «èíäåêñ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ» â óâÿçêå 
ñ àíàëèçîì òîãî, êàêèå àêòèâû åñòü ó êîìïàíèè, êàê îíè ýêñïëóàòèðóþòñÿ, êàêîâû ïîêàçà-
òåëè àâàðèéíîñòè. Ñþäà ìîæíî îòíåñòè òåõíîëîãèþ óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè ýëåêòðî- è òåï-
ëîýíåðãåòèêè ñ ïðèìåíåíèåì èíòåëëåêòóàëüíûõ êèáåðôèçè÷åñêèõ ñèñòåì, îñóùåñòâëÿþùèõ 
ïîääåðæêó ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðèñê-îðèåíòèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ íà áàçå öèôðîâûõ òåõíî-
ëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ èñïîëüçîâàòü âèðòóàëüíóþ ìîäåëü îòñëåæèâàíèÿ æèçíåííîãî öèêëà 
îáîðóäîâàíèÿ â ðàìêàõ óçëîâ åäèíîé óíèôèöèðîâàííîé öèôðîâîé ìîäåëè òåïëîâûõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñòàíöèé â óâÿçêå ñ òåïëî- è ýëåêòðîñåòÿìè è ïð. 

Ýòè çàäà÷è ìîãóò áûòü êîíôèãóðèðîâàíû â ðàìêàõ ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé ïëàíèðîâàíèÿ ðåæè-
ìà ðàáîòû ñåòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâîé òîïîëîãèè ñåòåé, âêëþ÷àþùèõ çàäàíèÿ è ñâÿ-
çàííûå öèôðîâûå ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îïåðàòèâíî îöåíèâàòü è ïðåäñêàçûâàòü ñîñòîÿíèå 
òåïëîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ òåïëî- è ýëåêòðîñåòÿìè [2, ñ. 8].

Ïðè ïåðåõîäå ê öèôðîâûì òåõíîëîãèÿì â ðàìêàõ ñèñòåìû îíëàéí-ìîíèòîðèíãà áóäóò 
ïðîèçâîäèòüñÿ ñáîð è îáîáùåíèå äàííûõ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, êîãäà ñèñòåìà çàðàíåå ñèãíà-
ëèçèðóåò î íåîáõîäèìîñòè ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïåðåõîäà îò ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëü-
íûõ ðåìîíòîâ îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé êàê êâàçèèíòåãðèðîâàííîãî 
êîìïëåêñà ñ òåïëî- è ýëåêòðîñåòÿìè ê ðåìîíòàì ïî ñîñòîÿíèþ îáîðóäîâàíèÿ. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êîíòðîëÿ âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äîëæíà áûòü 
ðàçðàáîòàíà âèðòóàëüíàÿ ìîäåëü îòñëåæèâàíèÿ æèçíåííîãî öèêëà îáîðóäîâàíèÿ, èíòåãðè-
ðîâàííàÿ ñ àäàïòèâíûìè îáîëî÷êàìè ïðèêëàäíûõ öèôðîâûõ áèçíåñ-ñåðâèñîâ, äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ óïðàâëåíèÿ êàê òåõíîëîãè÷åñêèìè, òàê è ýêîíîìè÷åñêèìè áèçíåñ-ïðîöåññàìè íà îñíî-
âå îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ.

Èñïîëüçîâàíèå öèôðîâîé òîïîëîãèè ñëîæíûõ òåïëî- è ýíåðãîñèñòåì ïîçâîëÿåò ñôîðìè-
ðîâàòü ìåõàíèçì ñèñòåìíîé îöåíêè è ïðîãíîçà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâîäñò-âåííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ íà îñíîâå äàííûõ ìîíèòîðèíãà, ñòàòèñòèêè äåôåêòîâ è îòêàçîâ â öåëÿõ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ óðîâíÿ èçíîñà îáîðóäîâàíèÿ è âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ îòêàçîâ [7, ñ. 344].

Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä ñ ïðèìåíåíèåì èíòåëëåêòóàëüíûõ êèáåðôèçè÷åñêèõ ñèñòåì ñîç-
äàñò âîçìîæíîñòè äëÿ öåëåïîëàãàíèÿ íà óðîâíå îòðàñëè è îáúåäèíÿåò óïðàâëåíèå àêòèâàìè 
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â åäèíûé îòðàñëåâîé áèçíåñ-ïðîöåññ. Äëÿ ýòîãî îöåíèâàåòñÿ òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êàæ-
äîãî ýëåìåíòà îáîðóäîâàíèÿ â ðàìêàõ îíëàéí-ìîíèòîðèíãà, êîãäà ñèñòåìà çàðàíåå ñèãíà-
ëèçèðóåò î íåîáõîäèìîñòè ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ, ñ ïîñëåäóþùèì èíòåðàêòèâíûì ôîðìè-
ðîâàíèåì öèôðîâûõ äâîéíèêîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì, îáúåêòîâ 
è èçäåëèé, ñ ôîðìèðîâàíèåì îñíîâ âûñîêîé íàáëþäàåìîñòè, òðåáóåìûõ äëÿ ïåðåõîäà îò 
ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ðåìîíòîâ îáîðóäîâàíèÿ ê ðåìîíòàì ïî ñîñòîÿíèþ [3, ñ. 26].

Áàçîâûå ïðèíöèïû ðèñê-îðèåíòèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ íà áàçå èíòåëëåêòóàëüíûõ êèáåðôè-
çè÷åñêèõ ñèñòåì

Áàçîâûå ïðèíöèïû ðèñê-îðèåíòèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ íà áàçå èíòåëëåêòóàëüíûõ êèáåð-
ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ âíåäðåíèÿ êîìïëåêñíîé ðèñê-îðèåíòèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè àêòèâàìè òåïëîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé â óâÿçêå ñ òåïëî- è 
ýëåêòðîñåòÿìè âêëþ÷àþò:

– âîçìîæíîñòü àíàëèçà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êàæäîãî ýëåìåíòà îáîðóäîâàíèÿ â ðàì-
êàõ ñèñòåìû óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà, îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî âèäà, ñîñòàâà è ñòîèìîñòè òåõíè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà îáîðóäîâàíèå (ãðóïïû îáîðóäîâàíèÿ);

– âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ â îòíîøåíèè îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñòàíöèé è òåïëî- è ýëåêòðîñåòåé ñ ïîñëåäóþùèì èíòåðàêòèâíûì ôîðìèðîâàíèåì öèôðî-
âûõ äâîéíèêîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì, îáúåêòîâ è èçäåëèé;

– âîçìîæíîñòü ïîëèöåíòðè÷åñêîé èíòåãðàöèè äàííûõ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îñ-
íîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è òåïëî- è ýëåê-
òðîñåòåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñöåíàðèåâ òåõíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà îáîðóäîâàíèå: ïðîäîë-
æåíèÿ ýêñïëóàòàöèè, ðåìîíòà, çàìåíû, òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ èëè ðåêîíñòðóêöèè;

– âîçìîæíîñòü àíàëèçà îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êàæäîãî ýëåìåíòà îáîðóäîâàíèÿ 
â ðàìêàõ åäèíîé óíèôèöèðîâàííîé öèôðîâîé ìîäåëè, èõ õàðàêòåðèñòèê ñ ðåøåíèåì çàäà÷è 
íàõîæäåíèÿ îïòèìèçèðîâàííûõ çíà÷åíèé ïðè íå÷åòêèõ óñëîâèÿõ è îãðàíè÷åíèÿõ; ïî ìèíè-
ìàëüíîìó çíà÷åíèþ îïðåäåëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü îáîðóäîâàíèÿ (ãðóïïû îáîðóäî-
âàíèÿ) äîïóñòèìûõ êëàññîâ ìåæäó èäåíòèôèöèðóåìûìè èíäåêñàìè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
êàæäîãî ýëåìåíòà îáîðóäîâàíèÿ;

– âîçìîæíîñòü âûÿâëåíèÿ ñåìàíòèêè àíàëèçèðóåìûõ èíäåêñîâ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
êàæäîãî ýëåìåíòà îáîðóäîâàíèÿ, èíòåãðèðîâàííûõ ñ áëîêàìè, ïîçâîëÿþùèìè îïðåäåëèòü 
êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå â îòîïèòåëüíûé ñåçîí ñóáúåêòà ýëåêòðî- è òå-
ïëîýíåðãåòèêè, ðåéòèíãîâûå êàòåãîðèè, ïî êîòîðûì ðåãóëÿòîð ôèêñèðóåò ãîòîâíîñòü ê ðà-
áîòå â îòîïèòåëüíûé ñåçîí äàííîãî ñóáúåêòà, è ïð.;

– âîçìîæíîñòü ñáîðà íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè â îòíîøåíèè ðàñ÷åòíûõ ìîäåëåé ïëàíè-
ðîâàíèÿ ðåæèìà ðàáîòû òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è ñåòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâîé òî-
ïîëîãèè ñëîæíûõ òåïëî- è ýíåðãîñèñòåì â îòíîøåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ åäèíîé 
óíèôèöèðîâàííîé öèôðîâîé ìîäåëè, ïîçâîëÿþùåé îáåñïå÷èòü ïîñòðîåíèå óíèôèöèðîâàí-
íûõ ñèñòåì ó÷åòà îáîðóäîâàíèÿ, ýêñïëóàòèðóåìîãî íà îáúåêòàõ ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòèêè, 
èõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðèíÿòèÿ îïòèìàëüíûõ 
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. 

Èç òàêèõ ðåøåíèé ïðåæäå âñåãî íàäî âûäåëèòü ðåøåíèÿ ïî ñêâîçíîé öèôðîâèçàöèè áèç-
íåñà [4, ñ. 198].

Çàêëþ÷åíèå
Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðè ïîâûøåíèè íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè ýíåðãî- è òåïëîñíàáæåíèÿ 

â ðàìêàõ èìåþùåéñÿ òàðèôíî-öåíîâîé íàãðóçêè íà ïîòðåáèòåëÿ – îïòèìèçèðîâàòü çàòðàòû 
íà ýêñïëóàòàöèþ è ðåìîíò äëÿ âûñâîáîæäåíèÿ ñðåäñòâ íà ìîäåðíèçàöèþ ñ âíåäðåíèåì ïåð-
ñïåêòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé èííîâàöèîííîãî õàðàêòåðà.

Ôîðìèðîâàíèå öèôðîâîé òîïîëîãèè êàê îñíîâû åäèíîé öèôðîâîé ìîäåëè òåïëîâûõ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé â óâÿçêå ñ òåïëî- è ýëåêòðîñåòÿìè (îò ïîëó÷åíèÿ ãàçà äî ïðîäàæè 



Èííîâàòèêà è ýêñïåðòèçà. 2019. Âûïóñê 3 (28)

99

ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà êîíå÷íîìó ïîòðåáèòåëþ) ïîçâîëèò îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü êàæäîãî 
ðóáëÿ â öåïî÷êå òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòà, îáåñïå÷èò 
ïîëó÷åíèå èíâåñòèöèé èç âíóòðåííèõ èñòî÷íèêîâ íà öåëè ìîäåðíèçàöèè, à çíà÷èò, è ïîâû-
øåíèå íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè â îòðàñëè.
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